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Resumen

La inteligencia artificial trae consigo grandes beneficios para la sociedad, entre esos en el area de la dermatologfa. El reconocimiento
facial por medio de inteligencia artificial ha permitido una mayor exactitud en los diagnésticos médicos, mejora de tiempos y mayor
fiabilidad. La representacion cognitiva de funciones humanas por medio de las maquinas y la programacién de algoritmos complejos
ha logrado un acertado acercamiento a un analisis dermatolégico mucho mas acertado. En este proyecto se trealiza una revisién
bibliografica sobre las diferentes aplicaciones de la inteligencia artificial para el analisis dermatolégico, diferentes casos de éxito,
descripcion sobre los distintos beneficios que trae y una prueba de campo sobre la percepcion de las partes interesadas sobre el uso de
esta herramienta para la mejora en la fiabilidad de los diagnésticos.

Palabras Clave: Inteligencia artificial, Andlisis dermatoldgico facial.

Abstract

Artificial intelligence brings with it great benefits for society, including in the area of dermatology. Facial recognition by means of
artificial intelligence has allowed a greater accuracy in medical diagnoses, improved times, and greater reliability. The cognitive
representation of human functions by means of machines and the programming of complex algorithms has achieved a successful
approach to a much more accurate dermatological analysis. This project carries out a literature review on the different applications of
artificial intelligence for dermatological analysis, different success stories, description of the different benefits it brings and a field test
on the perception of interested parties on the use of this tool to improve the reliability of diagnostics.

Reywords: Artificial intelligence, Facial dermatological analysis.

1. INTRODUCCION

La tecnologfa ha tenido un impacto significativo en la sociedad, proporcionando beneficios en diversos campos como la
cultura y la medicina. La inteligencia artificial (IA) y la visién artificial han sido factores clave en el progreso de estos
campos. Segun el articulo de Patel et al. (2021) titulado "Inteligencia artificial en dermatologia para el clinico", la TA
emplea computadoras para replicar las funciones cognitivas humanas. Una de las tendencias mas prometedoras es el
reconocimiento de imagenes médicas para detectar y diagnosticar enfermedades, lo que puede mejorar la precisién y la
eficiencia del diagnéstico de enfermedades (Susanto et al., 2022). Ademas, la IA tiene un gran potencial para apoyar el
campo de la medicina, ya que puede analizar grandes cantidades de datos y ayudar con el diagnéstico de diversas

enfermedades clinicas.
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Los estudios de IA se centran en aplicaciones de aprendizaje automatico y redes neuronales artificiales para mejorar la
precisiéon en el diagnéstico de enfermedades de la piel, segin el articulo de Patel et al. (2021). La IA se esta volviendo
cada vez mas importante en dermatologia, y hay estudios que informan que la precision de la IA en el diagnéstico de

lesiones cutaneas a partir de imagenes clinicas y dermatoscopias iguala o incluso supera la de los dermatélogos (Young et
al., 2020).

Este articulo explora el potencial de la inteligencia y la vision artificial en el campo de la dermatologia y su capacidad para
mejorar la precision y eficiencia de los enfoques de diagnéstico tradicionales, como la biopsia de piel y los exdmenes
histopatolégico y visuales. Ademas, la tecnologia puede mejorar la sensibilidad y especificidad en la deteccién y
diagnostico de enfermedades en general, lo que puede transformar el sector de la salud y mejorar la calidad de vida de los
pacientes. La metodologia de la investigacion se desarrolla bajo un enfoque cualitativo con una revisiéon bibliografica en
bases de datos relevantes para presentar diferentes puntos de vista sobre la vision artificial en el campo de la medicina,
donde se muestran resultados prometedores de la combinaciéon de la IA y dermatdlogos en diferentes casos de prueba
especialmente en los examenes visuales en la piel del rostro.

1.1 Conceptos

Inteligencia artificial

El Oxford English Dictionary define la IA como "la teorfa y el desarrollo de sistemas informaticos para realizar tareas que
normalmente requieten inteligencia humana". Y, aunque no existe una definicién ampliamente aceptada, se puede
interpretar como cuando una maquina hace un comportamiento “inteligente” basado en un conjunto de reglas
(algoritmos), se le denomina inteligencia artificial. Esta es una rama muy amplia de las ciencias de la computacién, influye
y es influida por otras disciplinas como las matematicas, la estadistica, la ingenierfa, los negocios, la légica y otras
(Buchanan, 2005; Kumar et al., 2016). Asi, las maquinas con IA se clasifican en dos grupos: 1A débil e IA fuerte. Donde
la primera, o también conocida como la IA estrecha, se limita a tareas especificas. Sus beneficios significativos incluyen la
automatizacién de tareas tediosas, repetitivas y que consumen mucho tiempo y la realizacién de andlisis de datos
complicados, que los humanos no pueden hacer. L.a mayoria de los avances recientes, como Google Assistance y Alpha
Go, son excelentes ejemplos de IA débil. Del mismo modo, la IA fuette es una forma tedrica de maquinas "inteligentes" a
nivel humano comparable a la inteligencia humana. Se espera que este tipo de entidad inteligente tenga la capacidad de
razonar, emitir juicios, resolver problemas e incluso comunicarse consigo mismo y con los humanos (Nguyen & Vo,
2022).

La IA tiene muchas aplicaciones en medicina y dermatologia. Las aplicaciones actuales de la IA en medicina incluyen
diagndstico y tratamiento de enfermedades, intervenciones de salud de la poblacion, herramientas para médicos, seguros,
diagndstico/educacion basados en pacientes y potenciacion de la infraestructura de datos de atencion médica. También,
los algoritmos de IA han aprendido a reconocer qué detalles e informacion son importantes versus irrelevantes; sin
embargo, antes de que los sistemas de IA puedan aprender por si mismos, primero deben ser entrenados en un conjunto
de datos. Estos incluyen diagnéstico por imagenes, genética, electro diagnostico, monitoreo fisiolégico, evaluacioén de
discapacidad y deteccion masiva. Las aplicaciones son amplias y tienen el potencial de proporcionar continuamente
informacién actualizada, reducir el diagndstico y tratamiento errores y proporcionar resultados de salud del paciente
individualizados basados en factores de riesgo personalizados (Rundle et al., 2021).

La inteligencia artificial, al ser tan amplia, consta de distintas ramas, pero, para temas de este proyecto, solo se nombrara
unicamente el aprendizaje automatico (ML), aprendizaje profundo (DL) y vision artificial. Como menciona Patel, el
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aprendizaje automatico o Machine learning (ML) aplica algoritmos informaticos que realmente pueden aprender
(reconocer patrones, hacer predicciones y autocorregirse después de cometer errores, de forma similar a lo que harfa un
humano). Las maquinas pueden seguir algunas reglas para un funcionamiento 6ptimo, pero también pueden, cuando sea
necesario, adaptarse a algunos cambios a través del aprendizaje. Hay dos tipos de aprendizaje automatico: (1) aprendizaje
supervisado y (2) aprendizaje no supervisado. El aprendizaje supervisado involucra reconocimiento de patrones que se
produce cuando se dispone de observaciones correctamente identificadas. El aprendizaje no supervisado comprende
grupos o reconocimiento de patrones que ocurre al agrupar datos en categorias basadas en similitudes o diferencias. Los
sistemas informaticos de IA tradicionales no tenfan la capacidad de adaptarse, aprender o autocorregirse, pero con la
llegada del aprendizaje automatico, estos sistemas pueden mejorar la precision con el tiempo con el analisis de conjuntos
de datos mas grandes (Patel et al., 2021).

El aprendizaje profundo o Deep Learning es familia del método de machine learning y es utilizado para distintos
propésitos donde se incluye el reconocimiento de imagenes. Es intrigante en particular para el campo de la dermatologfa,
donde los diagnésticos a menudo se basan en la observacion visual y el reconocimiento de patrones. El aprendizaje
profundo se ha vuelto cada vez mas popular debido a su capacidad para analizar grandes volimenes de datos y extraer
caracteristicas significativas automaticamente. L.a mayoria de los modelos de aprendizaje profundo estin inspirados en la
arquitectura del cerebro humano, donde las redes neuronales se componen de multiples neuronas interconectadas que se
comunican a través de sinapsis (Rundle et al., 2021).

Una de las técnicas mas populares de modelos de aprendizaje profundo especializado en el procesamiento y
reconocimiento de iméagenes son las redes neuronales convolucionales (CNN). Una CNN consta de multiples capas,
incluyendo capas de convolucién, capas de agrupacién y capas totalmente conectadas. La capa de convolucién es la parte
central de la red y se encarga de aplicar filtros y realizar operaciones de convolucion en la imagen de entrada para detectar
caracteristicas como bordes, texturas y formas. Las capas de agrupacion reducen el tamafio espacial de las caracteristicas
extraidas, lo que ayuda a reducir la complejidad computacional. Finalmente, las capas totalmente conectadas se encargan
de realizar la clasificacion o regresion final basada en las caracteristicas extraidas. Su capacidad para aprender patrones
complejos y caracteristicas significativas de las imagenes las convierte en una herramienta poderosa en tareas de
reconocimiento de objetos, deteccién de rostros, clasificacién de imagenes y andlisis de imagenes médicas, como en el
campo de la dermatologfa (Rundle et al., 2021).

1.2 Herramientas con aprendizaje automatico

En el ambito del aprendizaje automatico, existen diversas herramientas que permiten desarrollar modelos para la
deteccién de objetos en imagenes y videos. Una de estas herramientas es YOLO (You Only Look Once), que es un
algoritmo de deteccién de objetos en tiempo real basado en redes neuronales convolucionales. Por otro lado, MATLAB
es una herramienta de programaciéon que ofrece una amplia variedad de funciones y librerfas para el desarrollo de
aplicaciones de aprendizaje automatico, incluyendo la implementacién de modelos basados en YOLO. En este contexto,
es importante entender el funcionamiento y las capacidades de estas herramientas para poder desarrollar aplicaciones de
deteccién de objetos precisas y eficientes.

YOLO

El modelo de aprendizaje automatico YOLO es un método de deteccion de objetivos en tiempo real de dltima
generacion, es un cddigo abierto que su primera versioén fue desarrollado en 2015. Utiliza una unica red neuronal
profunda para realizar el proceso completo de deteccion de objetos como RCNN (Region-based Convolutional Neural
Networks). Este proceso esta dividido en dos pasos, el primero define si es primer plano o el fondo, en el siguiente paso
se concentra en el primer plano para producir un resultado de clasificacion. YOLO en la actualidad ha tenido 7 versiones
en total, en la version YOLOV3 tuvo un gran crecimiento en el procesamiento de imagenes gracias a que diseié una red
de deteccion mas profunda utilizando versiones con dos técnicas distintas YOLOv3-SPP y CNN. Ya en su ultima version
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YOLOVS5 se convierte en la actualidad como el modelo de deteccion de objetos mas avanzado y con mucho mas potente
en términos de velocidad de inferencia y puede utilizarse en dispositivos con configuraciones bajas. También, el modelo
profundiza cambiando los parametros del modelo de red (Zhang et al., 2021). Por otro lado, este modelo emplea una red
neuronal convolucional. Donde, las CNN tienen un tipo unico de red neuronal artificial (ANN) que son utilizados para
procesar datos como si fuera una cuadricula. Cabe aclarar que las CNN se utilizan sobre todo en la clasificaciéon de
imagenes y en aplicaciones de aplicaciones de vision por ordenador. Maneja principalmente tres tipos de capas en su
arquitectura: la capa de convolucién, la capa de agrupacion y la capa totalmente conectada (FC) (Baduge et al., 2022).

Matlab

Matlab es una herramienta que integra un entorno de escritorio avanzado para el analisis iterativo y el disefio de procesos,
junto con un lenguaje de programacién que permite expresar directamente las matematicas de matrices y arrays. Con
Matlab, es posible desarrollar algoritmos, analizar datos, crear aplicaciones, realizar calculos en la nube y mucho mas.
Ademas, Matlab cuenta con aplicaciones en el campo del machine learning y deep learning para el reconocimiento de
patrones. Esto implica preparar los datos, extraer caracteristicas y entrenar modelos para clasificar objetos nuevos
utilizando el reconocimiento por patrones (ACF). En resumen, Matlab es una herramienta versatil y potente para el
analisis y diseflo de procesos, con aplicaciones practicas en una amplia variedad de campos, desde la ingenieria hasta la
ciencia de datos y la inteligencia artificial.

1.3 Antecedentes

Estudios asociados han demostrado el potencial que tiene la inteligencia artificial para el reconocimiento facial, tanto asi
que Beltrami en su articulo “Artificial intelligence in the detection of skin cancer” menciona que los recientes avances en
IA en dermatologia han demostrado la capacidad de mejora en la precision de la deteccién del cancer de piel.
También que estas capacidades pueden agilizar los procesos de diagnédstico actuales y desarrollar el enfoque para el
manejo del cancer de piel. Por esto, la deteccidn del cancer de piel con tecnologia mejorada tiene el potencial de mejorar
la calidad de vida, disminuir los costos de atencién médica al reducir los procedimientos innecesarios y promover un
mayor acceso a una valoraciéon de la piel de alta calidad. Cabe resaltar que los dermatdlogos son cruciales en el
desarrollo y despliegue responsable de capacidades de IA aplicadas alcancer de piel (Beltrami et al., n.d.).

La IA esta preparada para tener un impacto transformador en el campo de la dermatologia. Dada la naturaleza visual de
la especialidad, las redes neuronales de la IA pueden clasificar datos visuales, descubrir correlaciones y luego aplicar
informacién a nuevos conjuntos de datos, lo que lo convierte en un sistema ideal para analizar imagenes en
dermatologfa. Los recientes avances en IA de reconocimiento visual hacen que la aplicacién e integracién de la
tecnologia esté preparada para mejorar la eficiencia y la precisién de los enfoques de diagnésticos tradicionales como la
biopsia de piel y los exdmenes histopatologicoy visuales (Patel et al., 2021).

El impulso que tienen las tecnologias que estan emergiendo por la IA han avanzado rapidamente. Una de las tendencias
es el reconocimiento de imagenes médicas para detectar y diagnosticar riesgos de enfermedades. En el articulo
“Creacién de una aplicacion de teléfono inteligente de reconocimiento de imagenes médicasimpulsada por inteligencia
artificial: lo que los médicos deben saber” Susanto habla de que esta tecnologia puede mejorar la sensibilidad y
especificidad, por lo tanto, mejorar la precision y la eficiencia del diagnéstico de enfermedades, esto trae un avance muy
beneficioso e importante para la salud, por lo tanto, proveedores de atencién médica trabajan en comprender los
conceptos basicos de la IA para desarrollar sus propias tecnologfas (Susanto et al., 2022.)

Martorell en su articulo titulado “Inteligencia artificial endermatologfa: sjamenaza u oportunidad?” afirma que la IA ha
creado un antes y después al generar mejoras en distintos sectores. El aprendizaje automatico a través de la IA esta
ayudando a mejorar procesos profesionales y traer beneficios que logran transformar sectores tales como la salud
proporcionando informacién de alta calidad basados en datos clinicos que generan unapoyo adicional confiable en la
toma de decisiones mediante el analisis de imagenes por el aprendizaje automatico a través de la IA (Martorell et al.,
2022).

Se postula que la IA tendra un impacto significativo en la practica de la dermatologfa, en el articulo “inteligencia artificial
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en dermatologia” Rundle habla de queactualmente la IA y el aprendizaje automatico tiene una variedad deaplicaciones
en medicina que incluye, entre otras, diagndstico, manejo de pacientes, medicina preventiva y andlisis genémico. Aunque
el papel de la IA en dermatologia sigue siendo extremadamente limitado, el desarrollo continuo de la tecnologia y su
implementacién puede permitir una mayor eficiencia del dermatdlogo y mejores resultados para los pacientes (Rundle et
al., 2021).

Esteva en su articulo “Clasificacion a nivel dermatélogo del cancer de piel con redes neuronales profundas” demuestra la
capacidad de una CNN entrenada a partir de imagenes y etiquetas de enfermedades para clasificar lesiones cutaneas. Se
utiliza un conjunto de datos de 129,450 imagenes clinicas, mucho mas grande que los conjuntos de datos antetiores, y se
prueba el rendimiento de la CNN en comparacién con dermatdlogos certificados. En dos casos criticos de clasificacion
binaria, la CNN logra un rendimiento comparable al de los dermatélogos en la identificacién de carcinomas de
queratinocitos versus queratosis seborreica benigna, asi como en la identificacién de melanomas malignos versus nevos
benignos. Esto demuestra que la IA puede clasificar el cancer de piel con un nivel de competencia similar al de los
dermatodlogos (Esteva et al., 2017)

Haenssle afirma que la CNN de aprendizaje profundo superé a la mayorfa de un grupo internacional de 58
dermatodlogos en el diagnéstico de melanoma. La arquitectura Inception v4 CNN de Google fue entrenada y validada
utilizando imégenes dermatoscopicas para un conjunto de pruecbas de 100 imdgenes, donde la CNN demostré una
mayor especificidad y un rendimiento diagnéstico generalmente superior en comparaciéon con los dermatdlogos.
Ademis, se encontrd que tanto los médicos expertos como los no expertos podrian beneficiarse de la asistencia de la
clasificacion de imagenes de la CNN (Haenssle et al., 2018).

Brinker utilizando métodos de aprendizaje profundo y entrenando una CNN con 12.378 imagenes dermatoscopias de
cédigo abierto compard el rendimiento de la CNN con el de los 157 dermatélogos de 12 hospitales universitarios en
Alemania. Brinker en su articulo titulado “El aprendizaje profundo super6 a 136 de 157 dermatdlogos en una tarea de
clasificacion de iméagenes de melanoma dermatoscépico cabeza a cabeza” interpreté que una CNN entrenada por
imagenes de cédigo abierto superd a 136 de los 157 dermatdlogos con distintos niveles de experiencia (Brinker, Hekler,
Enk, Klode, et al., 2019).

Asimismo, Brinker en su articulo titulado “Las redes neuronales profundas son superiores a los dermatdlogos en la
clasificacion de imagenes de melanoma” realiza un estudio comparativo donde entrena a la CNN con 4204 iméagenes de
melanoma y nevos. Para el estudio, se presentaron al azar 804 imagenes dermatoscépicas adicionales de melanoma y
nevos y se evaluo la sensibilidad y especificidad de los resultados. En comparacién con los dermatélogos la CNN logrd
una mayor sensibilidad y especificidad en las pruebas (Brinker, Hekler, Enk, Berking, et al., 2019).

Marchetti afirma en su articulo “Los algoritmos informaticos muestran potencial para mejorar la precisiéon de los
dermatodlogos para diagnosticar el melanoma cutaneo: resultados de la International Skin Imaging Collaboration 2017
que las redes neuronales profundas pueden clasificar las imagenes de la piel de melanoma y sus imitadores benignos con
alta precisiéon y potencialmente mejorar rendimiento al realizar un conjunto de pruebas de deteccién de melanoma
donde se utilizaron 150 im4genes de dermatoscopia y obtener un resultado superior a la de los dermatélogos (Marchetti
et al., 2017).

Tschandl demuestra en su articulo titulado “Comparacién de la precisién de los lectores humanos frente a los algoritmos
de aprendizaje automatico para la clasificacion de lesiones cutaneas pigmentadas: un estudio de diagndstico abierto,
basado en la web e internacional” que los algoritmos de aprendizaje automatico de tltima generacién superan a los
expertos humanos en el diagndstico de lesiones cutineas pigmentadas. Se compararon los diagnosticos de 511 lectores
humanos con los de 139 algoritmos de aprendizaje automatico. Los algoritmos obtuvieron un mayor numero de
diagnésticos correctos en comparacion con los lectores humanos, tanto en general como en la categoria de expertos
dermatodlogos. Sin embargo, se encontré que los algoritmos tienen un rendimiento inferior en imagenes que no estan
incluidas en su conjunto de entrenamiento, lo que sugiere una posible limitacién en su rendimiento en casos fuera de
distribucién (T'schand! et al., 2019).

Codella demuestra en su estudio que un sistema automatizado basado en aprendizaje profundo y enfoques de
aprendizaje automatico puede ser efectivo para la deteccién de melanoma, la forma mds mortal de cancer de piel. El
sistema combina métodos de segmentacién de lesiones cutaneas con analisis del area detectada y del tejido circundante.
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Se evalu6 utilizando un conjunto de datos de referencia de imagenes dermatoscépicas y se demostrd un rendimiento
superior en comparacion con el estado de la técnica anterior y la evaluacion de expertos dermatdlogos. El sistema logrd
mejoras significativas en términos de drea bajo la curva ROC, precision y especificidad, con una sensibilidad
clinicamente relevante del 95%. Estos resultados sugieren que los sistemas automatizados pueden mejorar la deteccién
del melanoma, lo que podria salvar vidas, reducir biopsias innecesarias y disminuir los costos asociados con el
diagnostico de esta enfermedad (Codella et al., 2016).

1.4 Metodologia

Esta investigacion se desarrolla bajo un enfoque de metodologfa cualitativa, en donde la observacién y el andlisis obtenido
son punto de partida, con el fin de presentar diferentes perspectivas sobre la visién artificial en el campo de la medicina,
especialmente en los exdmenes visuales, la biopsia de piel y el examen histopatolégico y los desarrollos recientes de
aplicaciones de teléfonos inteligentes habilitadas para IA para el reconocimiento de imagenes médicas.

Es por ello que para la primera fase se llevo a cabo una revisioén bibliografica en bases de datos relevantes como PubMed,
Scopus y ScienceDirect utilizando palabras claves como: “Inteligencia Artificial”, “Aprendizaje automatico”, “deteccién
de imagenes”, “deep learning”, “red neuronal convolucional”, “dermatologia”, “enfermedades inflamatorias
dermatologicas “y “enfermedades en la piel del rostro”. En la segunda fase de la metodologia se seleccionaron articulos
cientificos y de investigacion relevantes y actualizados obteniendo un total de 20 articulos para la revision bibliografica, en
la tercera fase, se realizé una organizacién de la busqueda bibliografica para tener una perspectiva mas estructurada para
continuar con el siguiente paso donde se realiz6 un analisis critico y riguroso de la informacién recopilada, destacando las
diferencias y similitudes entre los diferentes puntos de vista y desarrollos en el campo de la vision artificial en la medicina.
Por dltimo, se redact6 el anilisis de la informacién y se presentd los resultados y principales beneficios de la visién
artificial en problemas de la piel del rostro.

2. RESULTADOS

Segun los resultados de la investigacion la inteligencia y vision artificial permiten la deteccién de enfermedades de la piel
en el rostro a través de una técnica de segmentacién de la piel las cuales permiten aislar la regién del rostro y aplicar
algoritmos de clasificacién y reconocimiento de patrones. Especificamente, se pueden utilizar redes neuronales
convolucionales para entrenar el modelo y detectar patrones caracteristicos de diferentes enfermedades de la piel, lo que
permitirfa enfocarse Gnicamente en la regién del rostro para una mejor identificacién de los patrones especificos de cada
enfermedad.

Varios estudios han comparado el rendimiento de la inteligencia artificial con el de los dermatélogos en términos de
clasificacion del cancer de piel, enfermedades de la piel y otras lesiones cutdneas. A continuacion, se presentan algunos de
los resultados e impactos de la inteligencia artificial encontrados en los diferentes articulos en la clasificacién del

melanoma y lesiones cutaneas.

Melanoma

Esteva et al. (2017) demostraron que una CNN puede diagnosticar carcinoma y melanoma y tener un desempefio a la par
de los dermatélogos. Ademas, Haenssle et al. (2018) demostré que CNN superd a la mayorfa de los dermatdlogos al

comparar el rendimiento diagnostico en imagenes dermatoscopias de melanoma y nevos. Asimismo, Brinker, Hekler,
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Enk, Klode, et al., (2019) entrenaron y validaron una CNN obteniendo un resultado donde superé a 136 de 157
dermatodlogos en términos de especificidad y sensibilidad promedio. También, Susanto et al (2022) utilizando CNN para
clasificar las lesiones cutineas de alto, medio y bajo riesgo el rendimiento de la deteccién impulsada por IA fue
considerablemente mas baja en comparacion con los diagnésticos realizado por dermatdlogos, sin embargo, en su articulo
seflala que la CNN es util para la deteccién temprana del melanoma. Por otro lado, Marchetti et al. (2017) en el desatio de

deteccién de melanoma obtuvieron un resultado superior a la de los dermat6logos y de residentes.

Lesiones cutineas

Tschandl et al. (2019) también demostraron que los clasificadores de aprendizaje automatico superaron a los expertos
humanos en el diagnéstico de lesiones cutineas pigmentadas de la dermatoscopia. Del mismo modo, Brinker et al. (2019)
informaron que la CNN se capacité con imagenes dermatoscopias de codigo abierto realizadas a la par con 145
dermatdlogos en una tarea de clasificaciéon de imagenes clinicas. Ademas, Codella et al (2016) compararon la CNN
entrenada con imagenes dermatoscopias de lesiones cutaneas con el promedio de 8 dermatélogos expertos y la CNN fue
superior en precisién y especificidad que la de los dermatdélogos. Por otro lado, Young et al. (2020) estudio donde se
realiz6 un aprendizaje profundo en teléfonos inteligentes y se evalué la precisién del clasificador, coincidiendo con los
resultados de los dermatélogos y siendo mayor que la de los médicos de atencién primaria, por ultimo, Martorell et al
(2022) utiliz6 algoritmos de aprendizaje profundo con fines de clasificacién en diferentes enfermedades inflamatorias
dermatolégicas en el cuerpo y el rostro, logrando una precisién global del 99.81% al utilizar 670 imagenes de psoriasis.

Para concretar, seis de diez articulos revisados respalda la afirmacién que destacan las técnicas de segmentacion de la piel
y la utilizacién de algoritmos de clasificaciones y reconocimiento de patrones, especialmente las redes neuronales
convolucionales que se destacan para diagnosticar y en la clasificacién del cancer de piel, enfermedades de la piel y otras

lesiones cutaneas, superando a la mayoria de los dermatdlogos en términos de rendimiento diagnostico.

3. CONCLUSIONES

Podemos concluir que en casos de pruebas donde se evalia la precisién, sensibilidad y especificidad en evaluaciones de
problemas en piel del rostro tales como melanomas, psoriasis, lesiones cutineas y otras enfermedades de la piel, los
resultados fueron favorables para la inteligencia artificial, coincidiendo con la de los dermatélogos y siendo en ocasiones
superior a ellos. Con base a los resultados obtenidos, se destacan las técnicas de segmentacion de la piel y la utilizacion de
algoritmos de clasificaciones y reconocimiento de patrones, especialmente las redes neuronales convolucionales,
superando a la mayoria de los dermatdlogos en términos de rendimiento diagnéstico.

Ademas, se puede concluir que la inteligencia artificial tiene un gran campo en el ambito de la medicina, sobre todo en la
dermatologia y no solo en la detecciéon de imagenes de la piel del rostro con enfermedades benignas y malignas sino
ademas padecimientos comunes en el rostro, obteniendo unos valores acertados en casos de prueba. Aunque atun se
necesitan mas avances tecnolégicos y regulaciones para maximizar su utilidad clinica, la inteligencia y la visioén artificial
tienen un gran potencial para mejorar significativamente la precision y la eficiencia del diagndstico clinico en problemas
de la piel del rostro. En definitiva, aunque la IA no reemplazard al dermatélogo, puede ser una herramienta atil para
mejorar la atencién médica y proporcionar un apoyo valioso a otros médicos donde no haya acceso a dermatélogos o
recursos para acercatlos.
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