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RESUMEN

INTRODUCCION: El creciente desarrollo de los biomateriales dentales y las tecnologias
aplicadas a la odontologia de mecéanica dental, avanzan vertiginosamente a tal punto que
se torna en una confusién. Al momento de elegir que biomaterial o cual técnica es la
indicada para cada caso y cada paciente, este estudio se hizo con el objetivo de
caracterizar los biomateriales cerdmicos dentales de tres casas comerciales en Colombia,
aplicados a técnicas analégicas y digitales.

MATERIALES Y METODOS: (RLR) de la literatura 2010-2020, en fuentes de informacion
terciaria: (Repositorios Institucionales) Secundaria, (ScienceDirect, Pubmed, Redalyc,
Scielo, Dialnet, Research Gate, Medigraphic) y primaria (Revisiébn de referencias en
idioma inglés, espafiol y portugués).

CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD: Inclusiéon: Estudios descriptivos, experimentales, cuasi
experimentales, tesis, trabajos de grado; variable de interés (Clasificaciébn de las
ceramicas secundaria: caracteristicas y composicion de las ceramicas).

RESULTADOS: Se lograron localizar un total de 123 publicaciones, de los que 18
cumplieron con los criterios de busqueda de la RLR, distribuidos temporalmente: 2018-
2019 (n=5) 2017-2016 (n=4) 2015-2014 (n=3) 2013-2012 (n=2) 2011-2010 (n=4). Los
articulos que fueron incluidos contenian las clasificaciones de las ceramicas y reportaban
los componentes de cada tipo, sistema que se emplea y marca que lo comercializa.

CONCLUSIONES: La casa comercial mas reportada fue (lvoclar Vivadent), el cudal reporté
como técnica mas utilizada la de inyeccion, con los sistemas: IPS e.Max Zirpress a base
de 6xido de circonio, sistema IPS e.Max Press a base de disilicato de litio, los sistemas
recomendados para trabajar en el sector posterior son los de la casa comercial (Vita) y
(Denstply) por sus componentes, aunque, el sistema In-Ceram® Spinell de la casa
comercial (Vita), tiene en sus componentes una mezcla llamada espinela, la cual presenta
grandes caracteristicas debido a sus cristales mas translucidos que los de la alamina, por
lo que puede ser empleado en restauraciones anteriores.

Este trabajo esta dirigido a los estudiantes de odontologia, y también a la comunidad
académica de Tecnologia en Mecanica Dental de la Universidad Santiago de Cali y/o
publico en general disminuyendo el margen de error en la practica universitaria y en el
futuro al ejercer como profesional; la investigacion también aporta conocimientos sobre la



satisfaccion que se le puede ofrecer a los pacientes al conocer el material detalladamente
y las caracteristicas que ofrece cada una de las casas comerciales.

PALABRAS CLAVE: Materiales ceramicos, Dentsply Ceramic, Ivoclar Ceramic, Vita
Ceramic.

SUMMARY

INTRODUCTION: The growing development of dental biomaterials and the technologies
applied to dental mechanics dentistry, advance vertiginously to the point that it becomes a
confusion. To know which biomaterial or which technique is indicated for each case and
each patient, this study was carried out with the objective of characterizing the dental
ceramic biomaterials of three commercial houses in Colombia, applied to analog and
digital techniques.

MATERIALS AND METHODS: (RLR) of literature 2010-2020, in sources of tertiary
information: (Institutional Repositories) Secondary, (ScienceDirect, Pubmed, Redalyc,
Scielo, Dialnet, Research Gate, Medigraphic) and primary (Review of references in
English, Spanish and Portuguese).

ELIGIBILITY CRITERIA: Inclusion: descriptive, experimental, quasi-experimental studies,
thesis, graduate work; variable of interest (Classification of secondary ceramics:
characteristics and composition of ceramics).

RESULTS: A total of 123 publications were located, of which 18 met the SR search
criteria, distributed temporally: 2018-2019 (n = 5) 2017-2016 (n = 4) 2015-2014 (n = 3)
2013-2012 (n = 2) 2011-2010 (n = 4). The articles that were included contained the
classifications of the ceramics and reported the components of each type, system that is
used and brand that markets it.

CONCLUSIONS: The most reported commercial house was (lvoclar), which reported
injection as the most used technique, with the following systems: IPS e.Max Zirpress
based on zirconium oxide, IPS e.Max Press system based on disilicate For lithium, the
recommended systems to work in the downstream sector are those of the commercial
company (Vita) and (Denstply) due to their components, although the In-Ceram® Spinell
system of the commercial company (Vita) has a a mixture called spinel, which has great
characteristics due to its crystals more translucent than those of alumina, so it can be used
in previous restorations.

This work is aimed at dental students, and also at the academic community of Technology
in Dental Mechanics of the Santiago de Cali University and / or the general public,
reducing the margin of error in university practice and in the future when practicing as a
professional; The research also provides knowledge about the satisfaction that can be
offered to patients by knowing the material in detail and the characteristics offered by each
of the commercial houses.

KEYWORDS: Ceramic materials, Ivoclar Ceramic, Dentsply Ceramic, Vita Ceramic.



INTRODUCCION

Como profesionales de la salud, es necesario mantener y mejorar la calidad de vida de los
pacientes, parte de eso, es aportar los conocimientos adecuados con la técnica indicada
para cada tipo de tratamiento, teniendo en cuenta, los diferentes casos de rehabilitacion
gue se puedan presentar; el mecanico dental, hace parte del equipo rehabilitador de los
organos dentarios, gracias a las acciones y técnicas empleadas, se pueden reparar
diversas probleméaticas que se presentan a diario en relacion con la salud bucal de las
personas.(1)

Bancherie Daniel, en su estudio realizado en el afio 2016 en Uruguay, definen a los
materiales dentales como aquella materia utilizada en cualquier area odontoldgica, es
indispensable que el equipo de la salud bucal conozcan los materiales en cuestion de
materia, dichos conocimientos podran ayudar a escoger cual es el indicado en cada
paciente y en cada tratamiento, no solo se debe tener en cuenta la biocompatibilidad, si
no también, sus fuerzas, resistencia y tensiones que se puedan emplear en cada caso.(1)

La cerdmica es uno de los materiales mas utilizados actualmente, presenta un alto nivel
de demanda en los laboratorios y consultorios odontolégicos para diferentes tipos de
tratamientos, la prevalencia de patologias orales ha ocasionado que se eleve el
porcentaje de procedimientos, al igual que las técnicas de fabricacion en cada tipo de
material.

La posibilidad de reconstruccion de piezas dentarias con la nueva tecnologia, ha
presentado un buen prondstico para la cerdmica dental, a consecuencia de esto, las
diferentes casas comerciales a nivel mundial han creado y renovado sistemas que
trabajan con diferentes clasificaciones de la cerdmica, con el fin de comercializar
productos que faciliten el trabajo y mejoren la estética de la persona, por lo que planificar
una rehabilitacion oral debe ser un tema de estrategia y orden en cada metodologia, lo
que lograré resultados eficaces y eficientes.(2)

"El creciente desarrollo de los biomateriales dentales y las tecnologias aplicadas a la
odontologia de mecéanica dental, avanzan vertiginosamente a tal punto que se torna en
una confusién. Saber que biomaterial o cual técnica es la indicada para cada caso y cada
paciente. Nace también la expectativa sobre si los métodos analogos o tradicionales de
trabajo en los cuales llevamos la mitad de la vida en uso y pulimento, simplificandolos,
masificAndolos y compartiendo los para que otras generaciones los siguen aplicando en
sus quehaceres diarios, son 0 sean los correctos, aparece entonces el desarrollo de las
tecnologias aplicadas a simplificar procesos técnicos, tiempos de trabajo, garantizando
con estética funcion y calidad esperada en cualquiera sea la opciones de trabajo.

Es mandatorio para la academia caracterizar estos biomateriales, y técnicas, distribuirlos,
analizarlos, conocer su composicion, propiedades quimicas, fisicas, opticas, protocolos y
tiempos de trabajo; para asi dar la correcta aplicacion a cada uno”. — Dr. Wilmer Bedoya.

Teniendo en cuenta los antecedentes, la literatura reportada y los diferentes métodos de
confeccion en los laboratorios dentales, se planted la presente investigacion, este trabajo
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esta dirigido a los estudiantes de odontologia y también a la comunidad académica de
Tecnologia en Mecénica Dental de la Universidad Santiago de Cali, y/o publico en
general disminuyendo el margen de error en la practica universitaria y en el futuro al
ejercer como profesional; la investigacion también aporta conocimientos sobre la
satisfaccion que se le puede ofrecer a los pacientes al conocer el material detalladamente
y las caracteristicas que ofrece cada una de las casas comerciales (Denstply, Ivoclar
Vivadent y Vita).

MATERIALES Y METODOS.

Tabla 1-: (Disefio y tipo de estudio, Poblacién a estudio, Muestra y unidad de andlisis).

Disefio y tipo de Se llevdo a cabo una revision de la literatura rapida de (n=123)

estudio. articulos de tipo cualitativa, descriptiva de estudios de investigacion
encontrados en las diferentes bases de datos exploradas que
respondiera a la siguiente pregunta problema: ¢Cémo es la
participacién de las marcas comerciales Dentsply, Ivoclar Vivadent y
Vita en la clasificacibn de las ceramicas, en relacion con sus
componentes y técnica de confeccién, segin lo reportado en la
literatura del periodo 2010-2020?

Poblacion a Se llevé a cabo una busqueda exhaustiva en las bases de datos

estudio. ofrecidas por la biblioteca digital de la Universidad Santiago de Cali:
Science Direct, Scielo, Dialnet, Redaly, Research Gate vy
Repositorios institucionales de Universidades que tuvieran articulos y
estudios publicados relacionados a la temética planteada por el
grupo investigador.

Muestra y Se recolect6 un total de (n=123) articulos en las bases de datos
unidad de seleccionadas para realizar la busqueda de la revision, de los cuales
andlisis. (n=18) fueron incluidos en el estudio. Se tuvieron en cuenta estudios

de diferente tipo y disefio: revisiones sistematicas, metaanalisis,
experimentales, cuasiexperimentales, estudios de casos clinicos,
estudios in vitro y reporte de casos.

CRITERIOS DE SELECCION.

Tabla 2-: Criterios de seleccion (criterios de inclusion, criterios de exclusion).

CRITERIOS DE INCLUSION CRITERIOS DE EXCLUSION
Estudios en idioma inglés, espafiol y Estudios en diferente idioma al inglés,
portugués. espafiol y portugués.

Estudios dentro del periodo 2010-2020. Estudios fuera del periodo 2010-2020.
Estudios que no presentaran sesgo en el Resumenes de congreso.




desarrollo de la investigacion.

DESCRIPTORES UTILIZADOS EN LA REVISION.

Tabla 3- : Descriptores MeSh en Pubmed (Ceramica, Dentsply, Ivoclar Vivadent, Vita).

Ceramica Ivoclar Vivadent Vita Dentsply

Metal Ceramic Inzoma. vita veneering ceramic D. Acrylic resins.
Alloys.
Organically Ivoclar universal VM 9 CMW cement.
modified ceramic. cement. feldespato ceramica.
Aluminum oxide.
IPS-ceramic
empress.
Yttrium stabilized
tetragonal
zirconium.
veneering
ceramic vita D.

ECUACIONES DE LA BUSQUEDA EN PUBMED (MeSh).

Tabla 4- : Ecuaciones de la bausqueda (Ceramica, Dentsply, Ivoclar Vivadent, Vita).

Ceramica Ivoclar Vivadent Vita Dentsply
"ceramics"[MeSH "inzoma"[All Fields]  Vita [All Fields] AND "CMW cement"[All
Terms] OR OR ivoclar[Text ("ceramics"[MeSH Fields] OR
ceramic[Text Word]. Word]. Terms] OR dentsply[Text
ceramic[Text Word])). Word].
VARIABLES.

Tabla 5- : Variables (Variable principal, Definicion conceptual, Variable causal,
Definicidn conceptual, Variable consecuente, Definicién Conceptual).

Variable Definicion Variable Definicion Variable Definicion
principal conceptual causal conceptual consecuente conceptual
Clasificaciébn Conocer Técnicas Sistemas de Composicion  Dentsply
de las como se de ceramicas con quimica
Lo o L . . Ivoclar
ceramicas clasifican confeccion  diferentes dependiente .
I . Vivadent
las utilizadas caracteristicas de la marca
cerdmicas comercial Vita



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/67502262
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/2018206
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/2018206

Tabla 6- : Fases de la investigacion (Primera fase, Segunda fase, Tercera fase, Cuarta

fase, Quinta fase).

Primera fase.

Segunda
fase.
Fases de la Tercera fase.
investigacién.
Cuarta fase.
Quinta fase.

Blsqueda de articulos y referencias relacionadas a la
tematica planteada y que fueron identificadas utilizando
las palabras claves y descriptores MeSh en las bases
de datos: Science Direct, Scielo, Dialnet, Redaly,
Research Gate y Repositorios institucionales.

Se clasificaron los articulos que cumplieron con los
criterios de seleccibn plasmados por el grupo
investigador teniendo en cuenta: idioma, periodo, sesgo
en la metodologia y tipo de estudio.

Consolidacion de la monografia en base a la guia de
construccion de trabajos de grado ofertada por la
Universidad Santiago de Cali

Comparacion de los articulos obtenidos en base a las
propiedades de cada material segun el sistema y marca
comercial.

Comparacién de los articulos obtenidos en base a su
técnica de confeccion de la clasificacion de las
ceramicas.

RESULTADOS.

En la busqueda de la literatura del periodo 2010-2020 se recolectaron un total de (n=123)
articulos, de los cuales (n=18) fueron escogidos para ser incluidos en la muestra final de
la investigacién. A continuacién, se presentan las caracteristicas de la bibliografia

encontrada:

En la tabla 7, caracteristicas bibliométricas de los articulos incluidos en la investigacion, la
mayoria de los estudios hacen parte del periodo 2018-2019 y se encontraron menor
cantidad de estudios en el periodo 2012-2013.

Tabla 7-: Caracteristicas bibliométricas (Periodo, Numero de articulos, Porcentaje).

Periodo Numero de articulos Porcentaje
2010-2011 4 22.22%
2012-2013 2 11.1%
2014-2015 3 16.65%
2016-2017 4 22.22%
2018-2019 5 27.75%

Total 18 100%

En la figura 1, se observa la curva de investigaciones por periodos anuales de los
articulos incluidos en la investigacion, se puede observar un periodo de investigacion en
relacion con la tematica en forma ascendente que inicia en el afio 2012.

Figura 1. Publicaciones por periodos anuales.



Publicaciones por periodos anuales

2010-2011
20122013 414 5015
2016-2017

2018-2019

Serie 1

Figura 2-: Flujograma de la busqueda de la informacion.

Estudios identificados y seleccionados para elegibilidad
por palabras claves (n=123)

> Estudios excluidos por duplicidad {n=1%)

L Estudios excluidos por fecha [n=6)

Estudios excluidos por sesgo en la informacion del
tema planteado [n=28)

v

Estudios elegibles categorizados en tipo de publicacion
(n=70)

__Dtros tipos de publicaciones (no incluian utilidad de las ceramicas y
rasa comercial) excluidas (n=22)

¥

Publicaciones de investigacion primaria (n=48)

Las publicaciones en la que la ceramica no era primaria
o secundaria, sino un tema relacionado en estudio.
[n=18)

L

Publicaciones donde la dasificacion de las ceramicas se
incluyd como variable primaria (n=30)

Publicaciones que incluia trabajo con cerdmica, pero
no sus componentes (n=12)

¥
Publicaciones clasificacion de las ceramicas con su ‘

marca comercial (n=18)

En la tabla 8, las bases de datos donde se realizé la blisqueda de los articulos con su
respectivo nimero de estudios identificados en cada una de ellas, se observo que en la
base de datos Scielo se encontré mayor nimero de articulos.
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Tabla 8. Bases de datos (Bases de datos, nimero de articulos, porcentajes).

Base de datos Numero de articulos Porcentajes
Science Direct 1 5.55%
Scielo 7 38.85%
Research Gate 1 5.55%
Dialnet 1 5.55%
Redalyc 1 5.55%
Medigraphic 1 5.55%
Repositorios Institucionales 6 33.3%
Total 18 100%

En la tabla 9, comparacién de la clasificacibn de la ceramica en relacion con sus
componentes y los tratamientos indicados con cada uno de ellos:

Tabla 9-: Clasificacion de las cerAmicas (Titulo del articulo, clasificacién reportada,
componentes reportados, indicaciones).

Titulo del articulo

Clasificacion
reportada

Componentes
reportados

Indicaciones

Caracteristicas de los
materiales ceramicos
empleados en la
practica odontologica
actual.

Sistemas ceramicos
para Cad-Cam.

Vitroceramicas.

Ceramicos de
zirconia.

Ceramicos de
alimina.

Ceramicos en
sistema Cad-Cam.

Ceramicas de
matriz vitrea.

Ceramicas
policristalinas.

Resinas de matriz
ceramica.

Oxido de silicie
Alimina
Zirconia cristalinos
Oxido de zirconio
Magnesia
Itria
Ceria

Alimina
Espinela
Titanio de alimina

Siliceos de leucita

Oxido de aluminio
Oxido de zirconio
Leucita
Disilicato de litio
Fluorapatita

Alumina.
Circonio
estabilizado
Circonio
endurecido con
alimina

Alumina endurecida

con circonio
Resina nano
ceramica

Ceramica vitrea en

matriz de resina
Ceramica Silica
circonio en matriz
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Sustituir estructuras
metalicas en zonas
posteriores.
Fabricacion de estructuras
gue sustituyen al metal y
puedan ser cubiertas por
otros ceramicos o
vitroceramicos.

Se emplea cuando se
necesita porcelana
infiltrada con vidrio al
requerir gran translucidez.
Restauraciones de
sectores anteriores como
carillas.
Estructuras de soporte
como coronas o puentes
inlays, onlays, carillas,
coronas anteriores -
posteriores e implanto
soportadas.
Subestructura de coronas
0 puentes de poéntico
Unico.

Coronas individuales
anteriores y posteriores.



Materiales y técnicas
para incrustaciones
dentales.

Resistencia de
distintos tipos de
porcelanas
feldespatica a la
fractura por
compresion.

Una mirada acerca de
restauraciones
ceramicas.

Ceramicas y sistemas
para restauraciones
CAD-CAM: una
revision.

Ceramicas de
matriz vitrea
(feldespaticas)
Ceramicas de
matriz vitrea (con
leucita)
Ceramicas de
matriz vitrea (con
disilicato de litio)
Policristalinas
(Aluminosas)
Policristalinas
(Circona
estabilizada)
Ceramicas
circoniosas
Ceramicas
aluminosas
Ceramicas
feldespéticas

Ceramicas
feldespéticas

Ceramicas
aluminosas
Ceramicas
circoniosas

Ceramicas vitreas

Ceramicas
infiltradas

de resina
Feldespato, cuarzo
y caolin.

Cristales de leucita

Feldespética
reforzada con
disilicato de litio
Oxido de aluminio y
cuarzo
Oxido de circonio,
Oxido de itrio

Oxido de circonio,
Oxido de itrio
Oxido de aluminio

Feldespato, cuarzo
y caolin

Feldespato, cuarzo
y caolin

Oxido de aluminio

Oxido de circonio
altamente
sinterizado

Leucita

Porcelana
feldespética,
alimina, oxido de
silicie
Disilicato de litio

Oxido de
magnesio, oxido de
aluminio
Oxido de aluminio

Oxido de aluminio y
6xido de zirconio

Recubrimientos.

Inlay, Onlay, Overlay.

Inlay, Onlay, Overlay.

Inlay, Onlay, Overlay.

Inlay, Onlay, Overlay.

Confeccién de
restauraciones ceramicas
Confeccién de estructuras

internas.
Recubrimiento de
estructuras metalicas o
ceramicas.

Confeccionar

restauraciones totalmente
ceramicas.
Confeccién de estructuras
internas.

Prétesis ceramicas en
zonas de alto compromiso
mecanico.
Restauraciones
completamente ceramicas
Coronas parciales y
completas individuales en
anteriores.

Carillas, coronas
completas y puentes de
tres unidades en la zona

anterior.
Estructuras de dientes
anteriores y coronas
parciales.
Estructura de coronas
completas para anteriores,
posteriores y estructuras
de hasta tres unidades
con un pontico en el
sector anterior.
Estructura de diente Unico
y estructuras de hasta
cuatro unidades con un
maximo de dos ponticos
en dientes anteriores y
tres unidades para dientes
posteriores con un



Ceramica circoniosa

pontico.
Restauraciones ceramicas

Oxido de
principalmente en dientes

magnesio, 6xido de
calcio, 6xido de
ytrio y zirconia
Feldespato de
potasio, cuarzo,
leucita, caolin, y
pigmentos

Convencionales

Supervivencia clinica
de las nuevas

ceramicas dentales.
Feldespato de

sodio, feldespato
de potasio, cuarzo,
leucita, alimina

Aluminosas

Cuarzo, leucita,
alimina

Reforzadas con
leucita

Disilicato de litio y
alimina

Reforzada con litio

Ceramica de Oxidos  Oxido de aluminio

(Alimina)
Ceramica de Oxidos
(Oxido de circonio)
Disilicato de litio

Oxido de zirconio y
Oxido de itrio
Feldespato, cuarzo,
caolin, disilicato de
litio
Oxido de aluminio

Comparacion de la
resistencia de tres
sistemas ceramicos
en tramos protésicos
fijos anteriores.
andlisis por elementos
finitos.
Rehabilitacion
estética-funcional
combinando coronas
de disilicato de Litio
en el sector anterior y
coronas metal-
ceramica en el sector
posterior.
Rehabilitacién de los
Dientes Anteriores
con el Sistema
Ceramico Disilicato de

Alimina
Circona
6xido de itrio
cuarzo, diéxido de
litio, 6xido de
fosforo, aliimina,
Oxido de potasio

Disilicato de litio

Disilicato de litio

Ceramica vitrea
Oxido de Zirconio

Ceramica vitrea
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Oxido de circonio y

posteriores debido a su
opacidad.
ceramicas de
recubrimiento de
subestructuras metdlicas
(nobles, metal base o
Titanio) o ceramicas (de
oxido de alimina o de
oxido de zirconio),
debiendo tener un
coeficiente de expansion
térmica compatible.
Restauraciones
monoliticas en el sector
anterior como carillas
estéticas o en el sector
posterior como Inlays y
onlays, nacleo de carillas
0 corona en dientes
anteriores.
Subestructuras de carillas,
coronas y prétesis fija
plural de 3 piezas
anteriores que requieren
ser recubiertas con
ceramicas convencionales
Sub-estructuras de
carillas, coronas y prétesis
fija plural de tres piezas
hasta nivel de premolares
Carillas

Coronas

Coronas individuales y
carillas

Carillas
Coronas

piezas anteriores como
posteriores

Coronas totales unitarias



Litio
Sistemas ceramicos,
ceramicas dentales:

clasificacién y criterios
de seleccion,
indicaciones.

Comparacion in vitro
de la resistencia al
cizallamiento entre la
cementacion no
adhesiva de disilicato
de litio a 6xido de
zirconio y la
cementacion adhesiva
de disilicato de litio a
una ceramica hibrida,
usando cemento
resinoso dual

Analisis del
comportamiento de
las restauraciones de
circona monolitica en
comparacion con las
de metal-ceramica y
las de circona-
porcelana
Resistencia a la
fractura ante fuerzas
flexurales de 3 tipos
de materiales
cad/cam para carillas
cementadas con
espesor de 0,5 mm

Recomendaciones
para la Seleccion del
Material Ceramico
Libre de Metal, de
acuerdo con la

Feldespéticas
Aluminosas

Circoniosa

Ceramica con
matriz vitrea
(Feldespatica)

Ceramica
policristalina

Ceramica con
matriz de resina

Feldespatica

Aluminosas

Zirconia

Ceramica vitrea

Ceramica vitrea

Vitreas
Aliminas
Zirconia

Recubrimiento estético de
las aleaciones metalicas
inlay, onlay, overlay
(incrustaciones); carillas
Prétesis fijas en dientes
posteriores, coronas
unitarias en dientes
posteriores, estructuras de
implantes unitarios,
presencia de nlcleos
metalicos., raices
oscurecidas.

Leucita
Oxido de aluminio

Oxido de zirconio y
oxido de itrio

arcilla /caolin,

cuarzo y feldespato No reporta

estructuras totalmente
ceradmicas que
posteriormente se
complementaran con
ceramica condensada y
sinterizada.
ceramica de recubrimiento

o blindaje

6xido de aluminio

materiales con una
matriz organica con
un alto relleno de
particulas
ceramicas
silicatos de
aluminio
cristales de
alimina, 6xido de
aluminio
dioxido de circonio

No reporta

restauraciones de coronas
individuales y de cobertura
parcial en zona anterior
fabricacion de inlays,
onlays, coronas parciales,
carillas, coronas para
zona anterior, posterior y
para restauraciones de
dientes individuales en
pilares sobre implantes
Carillas y Coronas
Carillas
Coronas

Disilicato de litio

silicato de litio
reforzada con un
10% en volumen de
diéxido de zirconio

’Disilicato de litio
Qxido de aluminio
Oxido de Zirconio
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Ubicacion de la
Restauracion en la

Arcada
Rehabilitaciéon Ceramica Vitrea 6xido de silicio Restauraciones del sector
estética del sector anterior
anterior con ceramica Alimina Oxido de aluminio Restauraciones del sector
libre de metal. anterior
Reporte de caso. Zirconio Oxido de zirconio Restauraciones del sector
posterior
Sistemas ceramicos Ceramica Potasio silicato de Fabricacion de inlays,
puros parte 1: una feldespatica aluminio y sodio onlays, coronas parciales,
evolucion basada en silicato de aluminio carillas, coronas
la composicion
Descripcién de la Ceramicas Leucita restauraciones totalmente
opacidad, traslucidez feldespéticas cerdmicas
y fluorescencia del
zirconio prettau
monolitico
zirkonzahn®
modificado mediante Ceramicas Disilicato de litio Carillas, coronas
técnica de stains feldespaticas
frente a una ceramica reforzadas

de disilicato de litio

De los anteriores datos obtenidos por los articulos se logré identificar que (n=7) articulos
reportaron en su clasificacion a la ceramica feldespética, (n=11) articulos al Zirconio,
(n=7) articulos a las ceramicas aluminosas; segun lo reportado en los articulos incluidos,
el disilicato de litio presenta una translucidez mucho mayor en comparacién con otros
materiales como el zirconio, por lo que es el favorito para llevar a cabo restauraciones en
el sector anterior, este material presenta una apariencia natural y biocompatible con los
dientes de los pacientes.

El zirconio presenta una apariencia mas opaca pero, presenta mas resistencia a la flexion
(900-1200 Mpa aprox.) en comparacion con el disilicato de litio que tiene una resistencia
de (400 MPa) por lo que se opta por utilizar el zirconio en restauraciones del sector
posterior; otro de los materiales con los que se report6 para llevar a cabo restauraciones
en el sector posterior fue la alimina, presenta una resistencia a la flexion de (500 MPa),
este material, esta indicado para realizar también puentes de 3 a 4 unidades, con esta
clasificacion de los materiales se puede entender que ninguna de las ceramicas presenta
propiedades favorables para la aplicacion de tratamientos universales, todos los autores
ofrecieron clasificaciones diferentes pero con todas se logré determinar que las
propiedades del disilicato de litio y de los componentes de las ceramicas vitreas son las
Optimas para llevar a cabo tratamientos como carillas, recubrimientos y blindajes a
comparacion de las Oxido ceramicas que por causa de estructura cristalina, sus
componentes son los ideales para tratamientos como prétesis y coronas.
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En la tabla 10, Comparacion de las técnicas de confeccion empleadas en los diferentes
tipos de ceramica y la casa comercial con el sistema que comercializa el material:

Tabla 10-: Técnicas de confeccion y casa comercial (Titulo del articulo, Cerdmica
utilizada, Técnica reportada, Casa comercial)

Titulo del
articulo

Ceramica utilizada

Técnica reportada

Casa comercial

Caracteristicas
de los
materiales
ceramicos
empleados en la
practica
odontologica
actual

Sistemas
ceramicos para
cad-cam

Materiales y
técnicas para
incrustaciones

dentales

Vitroceramicos
feldespaticos

Vitroceramicos
inyectados y colados

Vitroceramicos
torneables en bloque

Vitroceramicas de
silicato de litio

Ceramica vitrea
infiltrada de alimina
y circonio

Ceramica
feldespatica

Ceramica reforzada
de disilicato de litio
Ceramicas
reforzadas con
Leucita

Ceramica
feldespatica

Ceramica sintética

Sintetizados por
condensacion en capas
sobre cofias metalicas a

temperaturas bajas (800-
1000 °C)
Procesados por método de
vaciado y colado por
sustitucion de la cera
perdida
Procesados en bloques
presinterizados, fresables
por CAD/CAM
Comercializado en un
estado parcialmente
cristalizado y que requiere
un ciclo térmico adicional
en un horno

CAD-CAM Los bloques son
fabricados por prensado en
seco del polvo de cerdmica
y compactado en un molde
hasta alcanzar la
microestructura de poro
abierto, luego se sinteriza e
infiltra con vidrio de
lantano.
CAD-CAM
1.Sinterizacién selectiva
por laser o fusién
2.Impresion directa 3D
3.Estereolitografia.
Proceso de fabricacion en
fresado CAD/CAM
CAD-CAM
El polvo es primero
prensado en bloques y
luego sinterizado, la

restauracion fresada puede

ser tefiida con un stain y
glaseada
Fresada

Inyectada
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Vita Biodent

Ivoclar Empress

Dentsply Sirona

Vita Suprinity (Vita)

Celtra Duo (Dentsply-
Sirona)

Vita InCeram Spinell

Vita® Mark |
Vita® Mark Il

IPS e.max CAD
Ivoclar-Vivadent
Ivoclar-Vivadent IPS
Empress

Ivoclar-Vivadent IPS
Empress

VITABLOCs Mark Il
IPS e.max CAD



Resistencia de
distintos tipos
de porcelanas
feldespatica a la
fractura por
compresién
Una mirada
acerca de
restauraciones
ceramicas

Ceramicas y
sistemas para
restauraciones
CAD-CAM: una

revision

Supervivencia
clinica de las
nuevas
ceramicas
dentales

Comparacioén de
la resistencia de
tres sistemas
ceramicos en
tramos
protésicos fijos
anteriores.
analisis por
elementos
finitos

Ceramica de
disilicato de litio

Ceramicas
aluminosas
Ceramicas
circoniosas

Ceramicas
feldespaticas
Ceramicas
aluminosas
Ceramica
feldespatica
Ceramica
feldespatica
Ceramicas
aluminosas
Ceramica reforzada
de disilicato de litio
Ceramicas vitreas
con leucita
Ceramicas vitreas
feldespéticas
Ceramica de
disilicato de litio

Oxido de aluminio
Oxido de zirconio

Ceramica
feldespatica

Disilicato de litio

Alimina

Inyectada y fresada

Fresada y slipcast

Fresada

Condensacion sobre
munon refractario
Sustitucion a la cera
perdida
Tecnologia asistida por
computador
Condensacion sobre
muiién refractario
Sustitucion a la cera
perdida
CAD/ CAM

Inyeccion
sistemas CAD-CAM

Sistema CAD-CAM

Infiltradas
CAD-CAM

Torneadas o mecanizadas

Inyectada

método de elementos
finitos 3D usando
el software CAD

método de elementos
finitos 3D usando
el software CAD
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Ivoclar-Vivadent
IPS e.max CAD
Ivoclar-Vivadent

Celtra Duo (Dentsply)

Suprinity Vita
In-Ceram Spinell Vita

IPS e.max ZirCAD
Ivoclar-Vivadent

In Ceram YZ Vita
In-Ceram Spinell (Vita)

IPS Empress y e.max
Press (lvoclar)
Cercon (Dentsply)

In-Ceram Spinell (Vita)
Ivoclar Vivadent
Cercon (Dentsply)

IPS Empress CAD
(Ivoclar Vivadent)
VITABLOCS Mark Il
(Vita)

Vita clasica (VITA
Zahnfabrik, Alemania)
(Ivoclar Vivadent,
Liechtenstein)

All Ceram (Vita)

All-Ceram Zirconia

(Vita)
IPS Empress (Ivoclar)

Empress Il (Ivoclar
Vivadent)

All-Ceram (Vita)



Rehabilitacion
estética-
funcional

combinando
coronas de
disilicato de Litio
en el sector
anterior y
coronas metal-
ceramica en el
sector posterior

Rehabilitacion
de los Dientes
Anteriores con
el Sistema
Ceramico
Disilicato de
Litio
Sistemas
ceramicos,
ceramicas
dentales:
clasificacion y
criterios de
seleccion,
indicaciones.
Comparacion in
vitro de la
resistencia al
cizallamiento
entre la
cementacion no
adhesiva de
disilicato de litio
a oxido de
zirconio y la
cementacion
adhesiva de
disilicato de litio
a una ceramica
hibrida, usando
cemento
resinoso dual
Andlisis del
comportamiento
de las
restauraciones
de circona
monolitica en
comparacion
con las de
metal-ceramica
y las de circona-

Disilicato de litio

Disilicato de litio

Oxido de zirconio

vidrio ceramico
reforzado por leucita

Disilicato de litio

Aluminosas

Ceramica con matriz
vitrea (Feldespéatica)

Ceramica
policristalina

Ceramica con matriz
de resina

Feldespatica
Aluminosas

Zirconia

fueron fresados y se
confecciond las cofias

metalicas ferulizadas sobre

los implantes.

CAD-CAM

Inyeccion
CAD-CAM

Inyeccion

Técnica de maquillado

técnica de estratificacion

Infiltradas

Condensadas y
Sinterizadas

Infiltradas

método de la cera perdida

Inyeccion
Infiltrada

se fresan mediante un
sistema CAD/CAM
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Sistema IPS e.max
Press (lvoclar)

IPS e.max CAD
(lvoclar)

IPS e.max Press
IPS e.max ZirCAD
(lvoclar)

IPS e.max ZirPress

Sistema IPS Empress
Original (lvoclar)

IPS Empress 2
(Disilicato de litio)

In-Ceram Spinell (Vita)
No reporta
VITA (Zahnfabrik,

Alemania) In-Ceram

IPS Empress (lvoclar
Vivadent)

IPS Empress (lvoclar)
In-Ceram Spinell (Vita)

In-Ceram Zirconia
(Vita)



porcelana

Resistencia a la
fractura ante
fuerzas
flexurales de 3
tipos de
materiales
cad/cam para
carillas
cementadas con
espesor de 0,5
mm
Recomendacion
es parala
Seleccion del
Material
Ceramico Libre
de Metal, de
acuerdo con la
Ubicacion de la
Restauracion en
la Arcada
Rehabilitacion
estética del
sector anterior
con ceramica
libre de metal.
Reporte de
caso.
Sistemas
ceramicos puros
parte 1: una
evolucion
basada en la
composicion

Descripcién de
la opacidad,
traslucidez y
fluorescencia
del zirconio

modificado
mediante
técnica de

stains frente a

una ceramica de
disilicato de litio

Ceramica vitrea

(Disilicato de litio)

Ceramica vitrea
(Silicato de litio

reforzado con 6xido

de zirconio)

Vitreas
Aliminas

Zirconia

Alumina

Ceramica
feldespatica

Ceramicas

feldespaticas con

leucita

Ceramicas
feldespéticas
reforzadas con
disilicato de litio

CAD-CAM

CAD-CAM

Inyeccion

Infiltracion

Sistema de recubrimiento

Infiltracion

Condensadas y
Sinterizadas

Inyeccion

Inyeccion

IPS emax CAD (lvoclar
Vivadent)

Suprinity FC (Vita
Zahnfabrik)

Finesse All-Ceramic
Dentsply

In-Ceram Alimina Vita
Zanhfabrik

Cercon Dentsply
Ceramco

In-Ceram Alimina Vita
Zanhfabrik

Finesse
(Dentsply/Ceramco)

IPS Empress | (lvoclar)

IPS e.max Press/CAD
(Ivoclar)

Se tuvieron en cuenta las casas comerciales: Ivoclar Vivadent, Dentsply y Vita, todos las
marcas han creado sistemas Optimos para trabajar los materiales en los diferentes tipos
de tratamientos dentales; dentro de los materiales favoritos para trabajar las diferentes
técnicas de confeccion se encontro al disilicato de litio, debido a sus componentes, es uno
de los materiales con los que se evidencid segun lo reportado en la literatura que se

16



puede trabajar con la técnica prensada de cera perdida o con procesos de fresado
mediante el sistema CAD/CAM, segun lo reportado por las casas comerciales puede
encontrarse en diferentes presentaciones como lo evidencia (lvoclar Vivadent) en sus
sistemas (IPS e. max Press/ IPS e. max CAD), otra de las casas comerciales que se tuvo
en cuenta en el estudio fue (Vita) que a comparacion de Ivoclar Vivadent ofrece cuatro
sistemas al mercado para llevar a cabo diferentes tipos de restauraciones, aunque se
debe tener en cuenta que los materiales escogidos por (Vita) para trabajar contienen una
fase vitrea por lo que son a base de 6xidos para estructuras como puentes y coronas, sin
embargo, se debe tener en cuenta que entre sus sistemas esta (VITA In-Ceram
SPINELL), el cual puede ser utilizado para confeccionar coronas de dientes anteriores
gracias a sus componentes (Alimina, Oxidos y Magnesio); dentro de la casa comercial
Denstply se logr6 identificar a materiales como el zirconio en su
sistema Cercon® (Dentsply), el cual es uno de los idéneos segun lo reportado en los
articulos para fabricar prétesis ceramicas que tengan un alto grado de compromiso
mecanico; la casa comercial (Vita) e (lvoclar Vivadent) también ofrecen sistemas que
trabajan con este material como lo es IPS e.max® Zir-CAD (lvoclar Vivadent) y In-
Ceram® YZ (Vita).

Todos los sistemas, tienen caracteristicas diferentes y se diferencian por su técnica de
confeccion, la mayoria de los articulos reportaron tres técnicas: condensacion sobre
mufién refractario, sustitucion a la cera perdida y CAD/CAM, en la primera técnica
nombrada, se necesita un modelo de trabajo para someterlo a variaciones dimensionales
donde se requiere la coccién de la cerdmica, una vez sinterizado, se elimina el mufién y
se puede colocar la prétesis en el modelo primario, dentro de esta técnica se evidencié
gue participa la casa comercial (Vita) con su sistema In-Ceram® Spinell (Vita), a
comparacion de Ivoclar Vivadent, que participa en la segunda técnica nombrada
anteriormente, la sustitucién a la cera perdida, consta de transformar un patron de cera en
una estructura ceramica mediante inyeccion, en esta técnica se presentan los sistemas
IPS Empress® y e.max® Press (lvoclar Vivadent), y por Ultimo se presenta la Gltima técnica
mayormente reportada (CAD-CAM), la cual consta de tres fases: digitalizacion, disefio y
mecanizado, en esta técnica se puede encontrar la marca comercial Denstply con el
material Cercon® (Dentsply).

17



La tabla 11, presenta la sintesis de toda la investigacion, contiene los sistemas, de las casas comerciales estudiadas, sus

propiedades, su técnica de confeccion, resistencia e indicaciones:

Tabla 11-: Sintesis de toda la investigacion (Sistema, Casa comercial, Material, Procesado, Opciones de acabado, Resistencia de

flexién, Grado de traslucidez, Técnica de confeccidn, Indicacion)

Sistema Casa Material Procesado Opciones de  Resistencia de Grado de Técnica de Indicacion
comercial acabado flexion translucidez confeccion
Dicor Dentsply Ceramica Colado Pintado 100 a 400 Translucida / Cera perdida  Coronas y puentes
vitrea MPa Clara
Dicor Plus Dentsply Ceramica Colado Capas 500 MPa Translucida / Cera perdida  Coronas y puentes
vitrea Clara
IPS e.max Ivoclar Ceramicas Sinterizado Glaze 900 Mpa a Translucida/ CAD-CAM Restauraciones
ZirCAD Vivadent de 6xido 1200 Mpa Clara posteriores
IPS. E-max Ivoclar Ceramica Inyeccién Estratificado 110 MPa Traslucida/ Cera perdida  Restauraciones
Zirpress Vivadent vitrea Clara posteriores
Empress Ivoclar Ceramica Presion Pintado/ 100 a 400 Translucida / Cera perdida  Coronasy puentes
Vivadent vitrea Capas MPa Clara
IPS Empress Ivoclar Ceramica Inyeccion Maquillaje 100 a 400 Traslucida/ Cera perdida  Estructura interna de la
Il Vivadent vitrea MPa Clara restauracion
IPS e-max Ivoclar Ceramica Maquinado Capas 130 MPa Opacidad CAD-CAM Carillas, restauraciones
CAD Vivadent de vidrio Media anteriores, - Inlays -
Onlays
In-ceram Vita ceramicas Infiltrada Estratificado 350 MPa Translucida Condensacion Carillas, coronas
Spinell (ICS) de 6xido sobre mufién  completas y puentes de
refractario tres unidades en la zona
anterior
In- Ceram Vita ceramicas Infiltrada Estratificado 500 MPa Opaca Condensacion  Estructura de coronas
Alumina (ICA) de 6xido sobre mufidn  completas para anteriores,
refractario posteriores y estructuras
de hasta tres unidades
In-Ceram Vita ceramicas Infiltrada Estratificado 700 MPa Opaca Condensacién  Estructura de diente Unico,
Zirconia (ICZ) de 6xido sobre mufién  tres unidades para dientes

refractario

posteriores
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DISCUSION

En el presente trabajo titulado: CARACTERIZACION DE BIOMATERIALES DE TRES
CASAS COMERCIALES PARA TECNICAS METAL-FREE EN TECNOLOGIA CAD-CAM
Y ANALOGA, se encontraron un total de (n=123) publicaciones relacionadas a la
temética, de las cuales (n=18) cumplieron con los criterios de seleccion de la
investigacion, se logré identificar que la mayoria de los articulos reportaba a la marca
comercial (lvoclar Vivadent), seguido de (Vita) y (Denstply), de los (n=18) articulos, (n=11)
fueron identificados y seleccionados con la palabra clave: ceramic materials...

De los (n=123) articulos, consideramos al de Salgado Aldés y colaboradores (24),
realizado en el afio 2016 en Bolivia, menciona que la zirconia y la alimina, son materiales
adecuados en restauraciones libre de metal, son suficientemente resistentes para la
rehabilitacion y funcionalidad de los pacientes; también respecto al sistema Cad-Cam, que
presenta grandes aportes a través del fresado de bloques de alimina o zirconia, en
cuestion de tiempo.(24)

De los (n=18) articulos seleccionados para la muestra final, se citara al de Cardona Ariza
y colaboradores, realizado en el afio 2014 en Colombia, en el estudio se menciona que el
disilicato de litio presenta propiedades Optimas que pueden superar estéticamente al
zirconio, sin embargo, el zirconio puede ser méas estable en relacion con la translucidez,
cuando el disilicato de litio es inyectado y no recibe ningun tratamiento de superficie en la
lamina, por lo que puede verse estéticamente mas opaco.(25)

Respecto a las caracteristicas bibliométricas de los estudios, se distribuyeron de la
siguiente manera: 2010-2011 (n=4) 2012-2013 (n=2) 2014-2015 (n=3) 2016-2017 (n=4)
2018-2019(n=5), identificando que en los Ultimos afios se ha visto un aumento de interés
por la teméatica planteada. (ver tabla 7 y figura 8)

Sobre las casas comerciales que se incluyeron en la clasificacion de las ceramicas y sus
sistemas de trabajo, se tendra en cuenta el estudio de Caparroso Pérez y colaboradores
realizado en el aflo 2010 en Colombia, en el articulo se reporta que el sistema IPS
Empress CAD, de la casa comercial (Ilvoclar Vivadent), permite una dispersion de luz
similar a la del esmalte en la ceramica vitrea reforzada con leucita.

La ceramica presenta una resistencia a la flexion de 137 MPa, una vez maquinada puede
ser caracterizada con maquillaje y glasearse para mejorar la estética, puede ser grabada
con acido fluorhidrico y asi facilitar la adhesion a la estructura dental; La ceramicas
feldespaticas de los sistemas VITABLOCS Mark II1®, Esthetic line®, Triluxe® de la casa
comercial (Vita).

Esta también puede ser grabada con &cido fluorhidrico, la cerdmica presenta una
resistencia a la fractura de 123 MPa y genera retenciones minimamente mecanicas, lo
que permite la adhesion al diente a través de cementos resinosos y de esta manera
disminuir la filtracion marginal.(11)
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Dentro de los limitantes que se presentaron en el estudio, fue encontrar los articulos que
tuvieran en cuenta las tres casas comerciales, o que realizaran la comparacién de al
menos dos materiales que presentaran una clasificacién de las ceramicas en relacién con
sus componentes, y mencionaran algunos de los sistemas de las casas comerciales con
los que se puede trabajar actualmente.

Las fortalezas del estudio, fueron la tematica planteada y el apoyo del director de trabajo
de grado, puesto que habia gran interés por conocer las diferencias entre una ceramica y
la otra y se encontré la orientacién dptima para enfocar acertadamente el trabajo.

CONCLUSIONES

Todos los articulos reportaron clasificaciones similares, pero no 100% iguales, con el
pasar del tiempo se ha visto la necesidad de implementar y crear nuevas estrategias y
técnicas de trabajo con los diferentes materiales y las indicaciones de restauracion, todas
las cerdmicas presentan diferentes propiedades en cuestion a sus componentes,
translucidez, resistencia y sistemas para emplearlas.

La casa comercial mas reportada fue (lvoclar Vivadent), el cudl reporté como técnica mas
utilizada la de inyeccién, con los sistemas: IPS e.Max Zirpress a base de 6éxido de
circonio, sistema IPS e.Max Press a base de disilicato de litio, con ambos sistemas es
necesario segun lo reportado en la literatura aplicar una ceramica de cobertura a base de
vidrio para mejorar y obtener la estética que se desea para el paciente.

De los materiales mas indicados para todo tipo de restauraciones (anteriores o
posteriores) fue la cerdmica a base de disilicato de litio, sin embargo, en la mayoria de los
articulos se reporté como preferencia ser trabajada en el sector anterior y preferiblemente
utilizar la ceramica a base de 6xido de zirconio para restauraciones posteriores.

Se reportd que los sistemas recomendados para trabajar en el sector posterior son los de
la casa comercial (Vita) y (Denstply) por sus componentes, aunque, se reportdé en los
articulos incluidos en la muestra, que, el sistema In-Ceram® Spinell de la casa comercial
(Vita), tiene en sus componentes una mezcla llamada espinela, la cual presenta grandes
caracteristicas debido a sus cristales mas translucidos que los de la alimina, por lo que
puede ser empleado en restauraciones anteriores.

Esta investigacion presentd grandes aportes de entendimiento para los estudiantes que
participaron en el estudio, se obtuvo conocimientos positivos frente a la idea de lograr en
futuros trabajos con la ceramica, mejores resultados y manejo de los sistemas de las
casas comerciales.
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