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Resumen
El hombre siempre ha querido lograr grandes cosas con la tecnologfa, es por eso que se han creado artefactos capaces de imprimir
desde hamburguesas hasta 6rganos humanos. En este articulo se quiere ilustrar al lector sobre la importancia de la impresién en 3D,
porque sabiendo qué es y los usos que ha comenzado a tener podra imaginarse el alcance de estos aparatos, ademas de que con estas
maquinas es posible llegar a crear muchas cosas innovadoras como comida, prétesis dentales, 6rganos humanos, casas y creaciones de
objetos en diferentes materiales (Corporacion Colombia Digital, 2014). En este articulo igualmente se explica cémo funciona y para
qué sirve la impresion en 3D, al mismo tiempo los tipos de impresién, ventajas y desventajas, como también informar al lector de que
teniendo un buen disefio en CAD vy disponibilidad de maquinas con materiales es posible cumplir muchos suefios en la era de la
impresiéon 3D.

Palabras Clave: impresora 3D; avances en la tecnologfa 3D

Abstract

Mankind has always wanted to be one step ahead of the impossible. Which is why devices have been created capable of printing from
hamburgers to human organs. In this article intends to inform the importance of 3D technology. Knowing what it is and its
usefulness that has started to show, you could imagine the scope of these devices. On top of that, whit these machines it’s possible to
achieve the creation of many innovative things such as food, dental prothesis, human organs, houses and creations of objects made of
different materials (Corporacién Colombia Digital, 2014). This article also explains how it works and what is 3D impressions. The
types of printing, the advantages and disadvantages, as well as informing the reader that having a good CAD design and availability of
machines with materials its possible to fulfill dreams in the 3D printing technology era.

Keywords: 3D printer; advances in 3D technology

1. INTRODUCCION

En el mundo de la impresién y mas la 3D, se pueden obtener muchisimas piezas distintas y funcionales, como
reparacién de piezas, artefactos de tipo de salud como corazones, las impresoras 3D son usadas en muchos campos y
cualquier persona la puede obtener. Cuando se dafia una pieza, no hay necesidad de comprar todo el montaje completo,
basta solo con unos cuantos clics y la réplica sale al instante siendo este de un material mucho mejor que el que tenfa.
Para el futuro se busca mas optimizacién en otros campos, ademads este es un invento que también puede ser usado por

pequefios emprendedores.

En varios campos esta siendo fuertemente utilizada, como la biomédica que fabrica implantes para el cuerpo humano,
protesis de extremidades y crear incluso 6rganos, otro campo es la construccién ya que es posible desarrollar estructuras
para vivienda. Por ello en la actualidad es muy empleada en la medicina, se puede deducir que en el mundo existen miles
de deficiencias que se pueden tratar de manera diferente, por ello que se planteen de manera adecuada para cada persona

prototipos que dan soluciones a estos problemas como son trasplantes de corazén, protesis, etc.

La medicina es una rama muy importante, ya que como se habl6 anteriormente la biomédica estd implementando
fabricaciones para ayudar al ser humano como la fabricaciéon de 6rganos en 3D, algo que es una ayuda unica para la
humanidad. Afortunadamente para este tipo de tecnologia 3D, hay bastante informacién en la web sobre cémo usatla
debido a que se consigue material digitalizado y que es accesible por todo el mundo, asimismo las fuentes como los datos

son en su mayorfa gratuitos, una de estas paginas es Reprap.org.
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Uno de los objetivos de este articulo es describir las distintas funcionalidades de las impresoras 3D que permitiran que
el lector sepa qué significa tener una impresora. Seguidamente, categorizar los distintos tipos de impresoras, ahondando
en las caracteristicas segun su modelo, pues es un artefacto que ha evolucionado en el tiempo debido a su importancia en
el ambito tecnoldgico e industrial, contrastando asi su uso en cada campo y evidenciando las tecnologias similares
existentes por medio de una breve resefia de sus capacidades. Complementando paralelamente la actualidad y el futuro de
esta tecnologfa.

Se presentan los materiales que se pueden encontrar en el mercado, brindando una variedad de productos que se

diferencian segun el valor y la necesidad a cubrir, ya que en cada proceso de impresion intervienen unos parametros.

Por otra parte, es de vital importancia identificar las ventajas y desventajas de las impresoras 3D, creando consciencia
sobre su uso y las facilidades que brinda desde modelar piezas 3D, realizar disefios descargados de la web, hasta mejorar la
calidad de vida de otra persona por medio de la elaboracién de protesis.

2. CONTENIDO
2.1 :Qué es una impresora 3D?

Una impresora 3D es un artefacto que hace impresiones no convencionales como las que ya se conocen en la
actualidad, estas tienen algo muy diferente y es que sirven para realizar réplicas exactas pero en disefio 3D, creando asi
una pieza hecha a través de un disefio de un computador. Esta idea se dio a cabo gracias a que se ha querido que los
archivos en 2D sean prototipos reales en 3D, estos prototipos se han usado en prefabricacién de piezas o partes de
sectores como en la arquitectura y el disefio industrial. Actualmente se estd disefiando prototipos para fabricar en otros
campos, como piezas complicadas, alimentos, prétesis médicas, etc. Existen varios modelos de impresoras que forman
objetos dependiendo del material como lo son:

e Modelo de sinterizacién laser: en este modelo se depositan capas de polvo para la creacién de lo que se necesite,
los materiales son acero, aluminio, titanio, entre otros materiales que se usan para la creacién y que ademas usan
un laser que es el encargado de fundir cada capa que tenga (Lopez Conde, 2016).

e Modelo de estereolitografia: una resina fotosensible, trabaja con haces de luz ultravioleta solidificando as{ el
modelo.

e Modelo de compactacion: es una masa de polvo compacta por estratos, afiade pequeflas capas del material con el
cual se formara la pieza con el paso de un cabezal de impresién que estard solidificando el material en las zonas
de impresién (Olguin, 2016).

El funcionamiento de la tecnologia en 3D, consiste en separar el modelo 3D en capas muy delgadas que se imprimen
una encima de la otra y luego se unen para finalmente formar el objeto en 3D. Un ejemplo claro se puede dar con la
estereolitografia, lo que se hace es que la impresora crea una capa fina de resina y dibuja una seccién plana de este objeto
con la ayuda del laser, esto a su vez solidifica lo que hizo y lo monta en la otra capa de resina y asf repite el proceso capa a
capa, al final de esto sale el objeto 3D disefiado (Rodal, 2015).

2.2 Funcionamiento de una impresora 3D

Como bien se ha hablado las impresoras 3D son capaces de imprimir y crear objetos completos, como también de
hacer impresién de figuras gracias a un diseflo enviado por un computador, lo que hace la impresora es producir un
disefio 3D en un modelo real, gracias a un programa tipo CAD (diseflo asistido por computador) es posible imprimirlo.
Por eso de que se hable del rapido funcionamiento y gran produccién de esta maquina, ya que a comparacion de
maquinas como Tornos CNC, con la maquina 3D puedes aprender empiricamente su funcionamiento y sacar buen
provecho de las impresoras 3D de uso aficionado (Olguin, 2016).

Realmente lo que hacen las impresoras, es construir capas sucesivamente hasta que se logre conseguir el objeto
deseado tal cual como se muestra en la siguiente imagen:
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Figura 1. Funcionamiento de una impresora
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La Figura 1, muestra el proceso sistematizado de impresién y se ha dibujado el esquema usando el programa tipo
CAD, después de eso se genera un archivo de tipo .STL que es una extensién de tipo geométrica, luego la informacién se

convierte a lenguaje de maquina es decir binario y finalmente se conecta a la impresora que hace la respectiva impresion.

2.3 Antecedentes de las impresoras 3D

La impresiéon en 3D empieza alrededor del afio 1984 con la tecnologia de impresiéon llamada estereografia (SLA)
creada por Charles Hull, lo cual se trataba de solidificar resinas liquidas que daban forma a objetos. Afios mas tarde, entre
1986 y 1988, Charles creo la compafifa llamada 3DSystems que termino de transformar el proceso de impresion que deja
el objeto en 3D a partir de tener datos digitales, usando tecnologia que con una imagen permite que se pruebe el disefio
antes de imprimirla. El funcionamiento de las impresoras 3D es igual que las antiguas, en lugar de tinta tienen el material
que se requiera para el objeto (Rodriguez Campillo, 2018).

La impresion, El crecimiento de la tecnologia 3D no acabarfa alli, ya que entre 1988 y 1990 se construy6 otra
tecnologia de impresién llamada modelado por deposicién fundida o Fused Deposition Modelling (FDM) creada por
Scott Crump, la cual se encargaba de solidificar por capas el material fundido para crear objetos tridimensionales. Luego,
en 1992 creo la compafiia Stratasys para comercializar las impresoras (Ortiz Chimbo, Luna Aveiga, Medina Moreira, &
Soledispa Tumbaco, 2016).

2.3.1  Cronologia de las impresoras

e 1992 Fabricacién de capa por capa: esta maquina tenfa un laser el cual solidifica un fotopolimero, tiene un liquido

viscoso y color similar a la miel el cual crea partes tridimensionales capa por capa.

e 1999 Organos de ingenierfa: el primer 6rgano creado fue el aumento de la vejiga urinaria usando un
recubrimiento de células propias.

e 2002 Rifién en 3d: crean un rifién diminuto pero funcional que es capaz de filtrar sangre y producir orina diluida
en un animal.

e 2005 Open Source colabora con las impresiones: el doctor BOWYER, tiene la iniciativa de c6digo abierto para la
construccién de la impresora 3D y crea el proyecto RepRap.
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e 20006 Fabricacién de maquinas de laser: se construyen maquinas con laser que se encargan de fundir materiales en
el proceso de la impresion.

e 2008 Impresora con auto replica: maquina capaz de hacer unas maquinas iguales o componentes de ella.

e 2009 Kits de impresoras 3d: comienzan a vender kits de montaje las industrias de hardware como MakerBot,
ademis llega la Bio-impresion el cual se hace el cual se hace el primer vaso sanguineo.

e 2011 Primer carro y avidén impreso: se cred el primer avién no tripulado y ademas se crea un carro llamado KOR
ECOLOGIC el cual es hecho por Urbee, es un automévil eficiente y ayuda con el medio ambiente ademas de ser
un carro con bajo consumo de gasolina, el precio de este serd entre unos 12.000 y 60.000 euros.

e 2012 Implante de mandibula: este implante se le coloc a una mujer de 83 afios que tenfa una infeccién de hueso
crénica (Impresoras3D, 2018).

2.4 Tipos de impresoras en 3D
Hay diferentes tipos de impresoras como lo son:

e Polimeros o FDM (Fused Deposition Modeling): es el mas econémico en el mercado y es usado en la fundicién
de polimeros como lo son: fibras sintéticas, nylon y seda, hasta la forma de un hilito con el cual se hace el disefio,
este tipo de impresoras en comun en el campo educativo por el poco costo (Lopez Conde, 2016).

Figura 2. Funcionamiento de la maquina FDM
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Fuente: Adaptado de (Konta, Garcia, & Serrano, 2017)

e Sistema laser SLA (Estereolitografia): usa un laser para que el material se endurezca a la hora de la impresion,
tiene un tanque lleno de resina liquida u otro material el cual pueda ser usado por este tipo de sistema, también
tiene una base en su interior con la que se sujeta el modelo. Esta base va subiendo lentamente mientras la resina
es endurecida de manera continua hasta que logre con su objetivo.
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Figura 3. Funcionamiento de la maquina SLA
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Sistema laser SLS (Sinterizado selectivo por laser): su funcionamiento es igual que el anterior, con la unica
diferencia es que el material esta hecho en polvo y no como el otro que es en liquido. Esta impresién no emite

ningun tipo de gas dafiino, ayudan al medio ambiente por poseer polimeros amigables con este (Lopez Conde,
2010).

2.5 Tipos de materiales que se usan

Hay varios polimeros, plasticos o hibridos usados para la impresién. Por ejemplo los nombrados por Rodriguez
Campillo (2018):

ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno): es un plastico que se puede pintar y es resistente a altas temperaturas, es
rigido y duro pero tiene flexibilidad. Es necesario la impresion caliente donde la pieza es depositada para alcanzar
buena estabilidad. Es peligroso debido a que no es biodegradable y necesita tener ventilaciéon por los gases
nocivos que genera. En la industria estd el Nunus 3D Printer Impresora ABS y ronda los 18 euros.

PLA (Poliacido Lactico): se encuentra en materiales naturales como el almidén de maiz o la cafia de azucar y no
necesita base caliente. No resiste temperaturas mayores a 60°C y no es facil de pintar, pero es biodegradable por
lo cual no emite gases toxicos. Ronda los 18 euros también y esta en la industria como PLA Rosa.

Ademas, hay otros materiales simples o hibridos como: Laybrick, Filaflex, HIPS, HDPE, PVA, PET, Nylon, etc.

Se usan distintos materiales segin la necesidad debido a que hay algunos con mayor o menor resistencia,
flexibilidad o usabilidad.

2.6 Ventajas y desventajas de la impresion en 3D

Las impresoras 3D a lo largo del tiempo cambiaran nuestras vidas, debido a que sera facil que cualquier persona pueda

obtenerla y haga una réplica de un objeto, ya sea que lo creen o lo disefien en un computador para finalmente hacerlo
realidad, esto en un pasado no fue pensado.

Ventajas

Algunos negocios podran ser beneficiados, como los joyeros que con la impresora imprime en cera moldes de los
anillos y el dispositivo los imprime, como también los disefiadores industriales que pueden ver rapidamente un
prototipo de plastico. Asi mismo, se pueden crear réplicas de objetos que se llegasen a necesitar en casa o el
trabajo y lo mejor de todo es que puede ser en diferentes materiales como cera, plstico o goma.

Para procesos grandes como en las empresas, los costos son menores para un prototipo o una prueba que se
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podra hacer en un material barato y corregir a tiempo piezas necesarias, asi mismo los tiempos y costos irfan de la
mano junto a las impresoras 3D.

Desventajas

e Las impresoras no son nada econémicas como tal, claro que dependiendo de lo que se necesite habra varias
opciones pero todo se va acoplando a la necesidad de las personas o compafiias.

e Muchas compafifas ensambladoras de artefactos se veran afectadas, porque ya no los contrataran de la misma
forma porque cualquier persona puede tener una impresora para poder hacer diferentes piezas y cobrar mucho
mas econémico o hacerlas la misma, reduciendo asi la oferta en el mercado (Riveiro, 2015).

2.7 Impresora como negocio

Existen diferentes impresoras 3D, las que son de aficionado tipo caseras y las industriales que son las que mueven una
buena cantidad de dinero, como caso tipico las de hobby se usan para imprimir cosas pequeflas como soportes de
camaras, piezas no tan costosas, entre otras (Rodriguez, 2015).

Claramente, para elaborar estas pequefias piezas debe existir un conocimiento minimo y saber hacer un modelo que
no vaya a ser incorrecto. Esto, porque puede pasar que se imprime la pieza y al parecer se ve excelente pero al mas
minimo toque la pieza se desploma en mil pedazos, estas cosas son las que se deben corregir si se desea hacer una buena
pieza, pero este tipo de “errores” solo ocurren en las impresoras menos costosas y que no son de tipo industrial. Para ello

se detalla una pequefla diferencia entre impresoras tipo hobby y tipo industriales que pueden conseguirse en el mercado
(Universo3D, 2019).

2.8 Impresoras tipo hobby

e Impresoras RepRaps preensambladas: son impresoras que hacen réplicas de algo, como por ejemplo objetos de
plastico y que sirve de prototipo para impresos rapidos, este tipo de maquinas son capaces de fabricar objetos de
tipo fisicos. Esta maquina esta licenciada bajo GNU GPL, que permite que se copie, distribuya y mejore los
disefios del cédigo fuente (Bobo Garcfa, 2013).

e Kits completos RepRaps: existen paginas web donde venden las partes para ensamblar y poder hacer una
impresora 3D, paginas como Creat3d tienen disponibilidad de paquetes bésicos o completos para construir
impresoras (Contreras Howard, 2018).

e Impresoras de tipo industrial: en el Japén, empresas como Mutoh tienen una impresora de tipo industrial llamada
Impresora 3D VALUE ARC MA-S1, es una maquina que puede utilizar soldadura de arco en lugar de la de laser.
Si bien se sabe, la soldadura puede trabajar el metal y crear un arco eléctrico entre un electrodo y el material a
soldar, esto hace que se fusionen entre si. Esta impresora no solo puede soldar, sino que también repara, ademas

las piezas son de mucha durabilidad, pero su precio alrededor es de unos 215.000 mil euros (Impresoras3D,
2018).
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Figura 4. Una de las impresoras que puede soldar
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Fuente: Adaptado de (Impresoras3D, 2018)

En la Figura 4, se muestra la impresora que es capaz de crear soldaduras por arco eléctrico de manera perfecta y de
alta durabilidad.

2.9 Actualidad en la impresién 3D:

Las impresoras 3D han logrado obtener un lugar en cuanto a creaciones de objetos nuevos se refiere, es por eso, que
hoy en dia se ve con mas tendencia el uso de estas impresoras. Prueba de esto, son los distintos materiales usados para
crear objetos con la misma forma pero de diferente material. Esto, debido a que tienen una fabricacién de tipo aditiva,
que hace que los objetos sean fabricados desde cero y afladan el material hasta completatlo. A diferencia de la fabricacion

tradicional que es solamente un bloque de algiin material que se opera quitando capas hasta dejar la pieza obtenida (Lopez
Conde, 2016).

Figura 5. Creaciones hechas en distintos materiales

Fuente: Adaptado de (Maturana, 2014)

En la Figura 5, se muestran algunas piezas que se pueden fabricar con la impresora 3D y que pueden ser elaboradas en

|7
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diferentes materiales. A continuacién, se listaran algunos materiales que hay en la actualidad y otros que se estin
disefiando para un futuro, como son:

29.1 Tecnologias de material plastico

Es la tecnologia donde el método de impresion es conocido como el Fusion Deposition Modeling (FDM), es
empleada usando plastico muy similar al de los juguetes LEGO, o bien un polimero biodegradable de material organico,
el funcionamiento de este comienza desde la capa inferior donde crea una base para poder separar la pieza, luego usa un
hilo de plastico el cual pasa por el extrusor que es el encargado de calentar el material hasta que llega al punto de fusion,
entonces el plastico se deposita en la posicién de la capa que se estd imprimiendo, cuando esto pasa el material se enfria y
se vuelve sélido (Lopez Conde, 2016). Teniendo relevancia, el uso del extrusor que es el encargado de coger el filamento,
reducirlo y calentarlo hasta datle la forma requerida (Tublugen3D, 2017).

2.9.2  Impresion 3D de vidrio

El ser humano se esta acercando cada dia a la creacién de productos a base de vidrio para nuestra vida cotidiana. Es
por eso, que la empresa alemana Glassomer ha desarrollado su propia tecnologia capaz de dar forma al vidrio. La
tecnologia tiene que ver con la creaciéon del material llamado “Glassomer” capaz de moldearse debido a que es una
proporciéon muy alta de polvo de vidrio que es aglutinado con el plastico y que luego se sinteriza para obtener el objeto.
Los objetos van desde reactores quimicos micro fluidos hasta la industria automotriz y joyeria (Contreras Howard, 2019).

2.9.3  Impresion con laser

Con esto es posible una mayor precision y un mejoramiento del ahorro de tiempo, tiene una base que se sumerge capa
a capa en un bafio de resina y un laser que lo que hace es solidificar (Lépez Conde, 2016).

2.9.4  Impresién con polvo de diamante y un polimero

La empresa Sandvik expuso en la feria Rapid + TCT la férmula de una resina hecha con materiales que permanecen
en secreto, esta resina puede ser utilizada en impresoras SLA o DLP para crear piezas de diamante sintético puro capaces
de soportar altas temperaturas, transmitir mejor el calor o tener una resistencia 50 veces mayor a la piedra y 3 veces mayor
que el acero (Regidor, 2019).

2.9.5 Impresién con polvo lunar

La Agencia Espacial Europea (ESA) y la NASA tienen un acuerdo internacional que involucra varios e importantes
paises para que proporcionen investigacion cientifica, astronautas y actividades mineras con el objetivo de crear lo que
llaman “Moon Village” o aldea lunar. El uso de la Tecnologia 3D, los materiales in situ (ISRU) con una mezcla
innovadora llamada Biotrastic y las plantas cultivadas en Marte haran de las construcciones marcianas algo posible y
asequible, debido a que los materiales son existentes en Marte. Esta tecnologia todavia estd en desarrollo pero las
investigaciones en su campo estan hoy en difa en tendencia (Contreras Howard, 2018).

2.10 Campos actuales donde se usa la tecnologia 3D
2.10.1 Impresién 3D: en la biomedicina

En este campo es muy avanzado el uso de la impresora, un ejemplo claro de esto es que actualmente se pueden crear
medicamentos via 3D porque es mucho mas facil para los médicos recetar las dosis precisas para cada paciente. Ejemplos
claros usados en la biomedicina, citados por Quezada (2015):

e Protesis: las impresoras son capaces de crear modelos dentales o gufas quirurgicas, que son usadas para que los
odontdlogos sepan en qué sitio exacto se debe colocar el implante (Limén, 2019). Un ejemplo claro es un
proyecto fundado por el sefior Daniel Omar, el cual es denominado PROJECT DANIEL DE NOT
IMPOSSIBLE y su funcién es de ayudar a personas que no tienen extremidades. Su funcionamiento es

controlado por ondas cerebrales es un disefio robusto y avanzado.
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e Trasplantes: cuando se sufre un accidente, el mejor método curativo que se puede tener es la reconstruccion de la
piel pero segin la parte del cuerpo es un proceso algo doloroso, es por ello que con las impresoras 3D es mas
facil esto, sobre todo porque con materiales muy parecidos a los tejidos humanos se puede crear la piel. Pero
para su funcionamiento es necesario tener miles de gotas de aguas encapsuladas con peliculas de lipidos que
hacen la funcién de las células, cabe aclarar que las células no se replican. En Pekin por ejemplo se cred una
vértebra que se implant6 porque el nifio padecia de un tumor maligno.

2.10.2 Impresion 3D: en la alimentacion

Un campo fuerte en la actualidad de la Tecnologia 3D es la alimentacion, hay diferentes empresas dedicadas a la
produccién y comercializacion de proyectos en 3D como lo son Dovetailed y su empresa de fabricacién de frutas en 3D,
Dinara Kasko y su produccién de reposteria con disefios impensables, CocoJet y sus productos impresos en chocolate,
3D Systems y sus productos hechos a base de azucar, teniendo también investigaciones de institutos para hacer helado
con esta tecnologfa (Corporacién Colombia Digital, 2014).

Con la tendencia en la alimentacién saludable, también se cuenta con Foodini y su interés en hacer comida sana,
Barilla y su produccién de pasta fresca, WASP 3D y la produccién de comida sin gluten, ademas de los objetos de cocina
como vajillas y grifos hechos con tecnologia 3D que podrin ser usados en casa o en restaurantes con impresoras 3D
como ByFlow (J. Garcia, 2010).

2.10.3 Impresién 3D: en la industria

Tanta es la facilidad, que la asociacién New Story y la empresa de hormigén ICON 3D se ha proyectado en crear una
urbanizacién de casas 3D en Latinoamérica. El objetivo es crear una casa cada 24 horas y que sea asequible para familias
que cuentan con bajo presupuesto (Contreras Howard, 2019).

Actualmente existen impresoras 3D de gran tamafio, en el 2018 la empresa Colossus presento una impresora 3D
mévil con dimensiones en su area de trabajo de 2,67 X 1 X 1,5 metros lo que permite crear grandes objetos a base de
plasticos, incluido los residuos. Su temperatura puede alcanzar los 400 grados centigrados y crear objetos que alcancen los
15 kilogramos por hora. La empresa se proyecta a mejorar las maquinas moéviles con el tiempo (Cervantes, 2018).

2.10.4 Impresién 3D: en la educacién
La educacién también tiene el auge de esta tecnologia, por ejemplo, la universidad Sarmiento ha desarrollado dos

juegos matematicos de ensefianza y aprendizaje para estudiantes con discapacidades visuales, son juegos con el nombre
de JUDITH con tareas Hapticas! y JAIME que es un juego de matematica elemental.

2.11 Objetos creados con impresoras 3D

En la actualidad, la impresién 3D dio un paso de ilusién a realidad puesto que con este invento se pueden crear miles
de cosas con solo imaginarlo, esto, debido a que la impresora 3D posee distintos usos como poder crear: partes del
cuerpo, instrumentos musicales, alimentos, etc. Para ello se listara varios artefactos que son posibles de imprimir con esta
nueva tecnologfa:

e Joyas: Se pueden hacer varios tipos de impresiones como anillos, collares, pulseras del material y el disefio que se
quiera.

e Juguetes: Cualquier tipo de mufieco o figura es posible de imprimirse en diferentes materiales.

e Armas: Es muy peligroso, porque cualquier persona podria tener un arma de bajo coste, pero actualmente se esta
invirtiendo tiempo y dinero en ello.

e Vehiculos eléctricos: La industria automovilistica ha fabricado vehiculos de modo 3D, como también ya han
creado naves espaciales, patines, bicicletas, etc.

1 Conjunto de sensaciones no visuales y no auditivas que experimenta un individuo.
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e Ropa: Es posible imprimir ropa de todo tipo como ropa interior de cualquier talla o color, como también se
puede imprimir variedades de prendas y en el tono que se quiera.

e Propiedades: También hay la posibilidad de que se puedan hacer casas y edificaciones de tipo 3D, al estilo del
juego virtual de Los Sims (M. A. Garcia, 2016).

2.12 Visio6n a futuro en las impresoras 3D

Como ya hemos visto, el potencial de esta tecnologia esta incrementando debido a los estudios que se hacen en
distintas ramas y que aportan accesibilidad, velocidad, costo y desempefio a estos productos. Es por eso que grandes
empresas en la industria 3D como Lockheed Martin, KUKA Robotics y MakerBot intentan disminuir la brecha que hay
entre impresoras de escritorio e impresoras industriales (Veisz, 2019).

También, hay nuevas empresas que estan llegando con fuerza a la industria como es el caso de Origin con la
impresora 3D llamada Origin One. Todavia falta por ultimar detalles pero su principal caracteristica es la de acortar
tiempos de produccion, debido a que la fabricacion aditiva puede producir piezas en grandes cantidades y con mayor
flexibilidad que la inyeccién plastica (Regidor, 2019). Ademds, tendra mas utilidades con la llegada de nuevos materiales
para hacer objetos como el metal y su incremento en investigaciones 3D (Rotman, 2017).

La impresiéon 3D dio un paso de ilusién a realidad, debido a que la impresora 3D posee multiples usos como poder
crear: partes del cuerpo, armas, joyas, juguetes, alimentos, armas, ropa, vehiculos, instrumentos, casas, entre otras (M. A.
Garcia, 2016). Hoy en dia es muy comun el uso de la tecnologia, pero el campo de la tecnologia 3D es innovador para
varias empresas que quieren optar por usar este invento que acorta distancia con el mercado en general. Es cada vez mas
aceptada debido a que mejora el tiempo y evoluciona los procesos para empresas como Boeing, Ford, Nike, Hasbro,
entre otras (Impresoras3D, 2018).

Para el futuro se espera varios cambios y uno de ellos vincula el sector de comida, el alimento es uno de los principales
debido a que en este momento es posible que las impresoras hagan un decorado de un pastel, servir una salsa y tener un
buen dibujo como decorado. Aun es un poco dificil hacer que estos sistemas puedan tener una coccién, freir, hornear,
asar, etc. Tampoco es posible tengan una apariencia en los platos como los que estamos acostumbrados, pero aunque no
sean capaces de hacer una comida tradicional como la que hacemos en una cocina, si tiene varios puntos a su favor como
lo es la velocidad y su funcionalidad en la parte de higiene, igual todo esto mejorara paulatinamente porque acceder a un
computador es facil y econémico (J. Garcia, 2016).

Pero asi como los celulares tienen su mercado con programadores que inventan aplicaciones y demas, también lo
tendran las impresoras con recetas y diferentes objetos, esto serd un proceso lento pero podtia salir rapidamente, lo que
se espera en un futuro con estas impresoras es que sean capaces de hacer platos de comida u objetos que deseen las
personas y que se puedan hacer con eficiencia de que no habra desperdicio al hacerlo debido a que sera justo a lo que la
persona quiera. Es por esto, que esta tecnologia esta llamada a ser una tecnologia disruptiva, es decir que se encarga de
reemplazar otras situaciones existentes (Soto de Vicente, 2014).

2.13 Profesionales a futuro con la tecnologia 3D

Se han hablado de varios temas, como los objetos hechos en la comida, la medicina, las industrias, pero también se
pueden tener varios empleos y profesiones nuevas a futuro como son:

e Disefiadores 3D: los disefios son aplicados para la visualizacién, por ello es necesario personal de disefio en
tecnologfa 3D.

e Educadores 3D: en las universidades y colegios se crearan programas para la formacién del conocimiento en 3D,
esta formacion ayudara a que haya maestros con conocimientos en impresiones y modelamiento.

e Hxpertos en franquicias: se necesitaran asesores sobre negocios locales y para emprendedores.
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e Abogados: se abordara cuestiones legales que tendrd el mundo en impresiones 3D, como aspectos en cuestiéon de
jurisdiccion y/o cuestiones éticas.

e Expertos en administracién y operaciones: profesionales que pueden mantener el negocio, haciéndolo funcionar
sin problemas que incluyan operaciones del personal administrativo, analisis de finanzas, ventas y recursos
humanos.

e Bidlogos: habra personal vinculado con la creacién de tejidos, para trabajar con drones y crear comida, también
puede que sea necesario contratar ingenieros y expertos en modelado con formacién cientifica o biomédica
(Fernandez & Casilda, 2016).

e Cientificos: en este area la impresién 3D materializara estructuras del universo a larga distancia que no se puedan
medir o investigar desde cerca. Ya que las representaciones que se tengan en los andlisis se podran crear mediante
impresoras 3D (Ortiz Gil, 2019).

3. CONCLUSIONES

En la manipulacién de las impresoras es importante saber sobre el tipo de material que se usard porque antes de
empezar se debe conocer el material y minimo tener el boceto con todas las vistas de objeto. También, se usara el
software que domine mejor, aunque es necesario usar uno que tenga una interfaz facil de usar, como son Blender o
Cinema 4D, estos programas visualmente tienen un uso intuitivo de la interfaz y las configuraciones para el usuario.

Con esta tecnologifa cualquier hogar con una impresora 3D es capaz de obtener y poder imprimir distintos objetos, si
miramos hace muchos afios, no se imaginaba que se pudiese imprimir lo que se desee, aunque por ahora, no de forma tan
asequible. Lo bueno de esta tecnologia, es que el cédigo para configurar o crear objetos, es gratuito y en internet se
encuentran tutoriales de como aprender de ello.

Lo que se espera a futuro, es que se hagan mejores disefios y los avances sean mucho mas ligeros, hoy en dia se hacen
investigaciones y la biomedicina trabaja mucho de la mano con ingenieros, disefladores y cientificos. Es posible que, con
esta tecnologfa, se puedan salvar muchas vidas cuando se implemente del todo la impresora 3D, ademds no habra
necesidad de esperar un donante de 6rganos, porque con esto se puede crear uno de una manera rapida y sin perder tanto
tiempo. Ademas, habra nuevas profesiones con investigaciones sobre esta tecnologia como ingenieros, abogados,
bidlogos, entre otras (Ferndndez & Casilda, 2010).

Este gran paso tecnologico creard cantidad de innovaciones en diferentes dmbitos, como la industria y la confeccion
de prendas, la inmobiliaria, etc. En la medicina seguira siendo innovadora la tecnologia 3D, con estas maquinas se crean
protesis y una de las técnicas que se usa es la impresién en polvo (bioprinting) que sitve para reparar huesos, como el
craneo o la mandibula y que ademas, para la impresién de érganos como el oido, con la capacidad de ser usado en la
persona que lo necesite. La tecnologia es muy prometedora, claro que atin queda mucho recorrido en investigaciéon para
extender su aplicacién a otros campos de forma satisfactoria y segura.

El futuro de la impresién 3D es incierto, pero lo que se sabe por ahora es que habra nuevas invenciones que ayudaran
a esta tecnologia a seguir siendo tendencia por afios, debido a que con este invento se puede salvar muchas vidas en el
ambito de la salud o haciendo objetos para cumplir con las necesidades de las personas, por lo tanto, se puede inferir que
es necesario el avance de esta tecnologia a futuro para asi observar la influencia que esta tecnologfa puede tener en la vida
de los seres humanos.
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