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Resumen

La presente monografia analiza el impacto de la tecnologia 5G en la industria de los videojuegos, partiendo del
crecimiento de las redes méviles y la necesidad de entender cémo la nueva conectividad transforma la experiencia
digital interactiva. El objetivo del estudio es examinar los beneficios, retos y aplicaciones del 5G en el ambito gamer,
con especial atencion al contexto colombiano. LLa metodologfa utilizada corresponde a una revisién documental
basada en articulos cientificos, informes técnicos y fuentes institucionales. Entre los principales resultados se
identifica una mejora significativa en la latencia, la velocidad de transmision de datos y la estabilidad de red, lo que
favorece el cloud gaming, la realidad aumentada y los videojuegos multijugador en tiempo real; no obstante, también
persisten limitaciones relacionadas con la infraestructura, brecha digital y acceso desigual. Se concluye que el 5G
representa un avance determinante para la industria de los videojuegos, aunque su adopcién en Colombia requiere
fortalecer la inversion, la cobertura y la formacion tecnoldgica para aprovechar plenamente sus beneficios.

Palabras Clave: tecnologia 5G; videojuegos en linea; latencia baja; conectividad mévil; cloud gaming; experiencia de
juego.

Abstract

This monograph analyzes the impact of 5G technology on the video game industry, considering the growth of
mobile networks and the need to understand how this new connectivity transforms interactive digital experiences.
The objective of the study is to examine the benefits, challenges, and applications of 5G in the gaming environment,
with special emphasis on the Colombian context. The methodology used corresponds to a documentaty review
based on scientific articles, technical reports, and institutional sources. The main results highlight a significant
improvement in latency, data transmission speed, and network stability, which enhances cloud gaming, augmented
reality, and real-time multiplayer experiences; however, limitations remain regarding infrastructure, digital divide,
and unequal access. It is concluded that 5G represents a decisive advancement for the video game industry, although
its adoption in Colombia requires strengthened investment, coverage expansion, and technological training in order
to fully leverage its benefits.

Keywords: 5G technology; online video games; low latency; mobile connectivity; cloud gaming; gaming experience.

1. INTRODUCCION

Se realiz6 un analisis centrado en las implicaciones técnicas, sociales y econémicas que conlleva la
implementacién de la tecnologia 5G en el ecosistema de los videojuegos, delimitando para este caso el
contexto particular de la transformacion digital y el desarrollo tecnolégico que ha permeado el
entretenimiento interactivo a nivel global. Este trabajo toma como punto de partida la evolucion de las
redes moéviles, desde sus primeras generaciones hasta la mas reciente, permitiendo establecer una linea de
progreso que evidencia cémo la conectividad ha sido un factor determinante en la forma en que los

videojuegos son disefiados, distribuidos y consumidos.

El propésito de esta revision consiste en identificar cémo el 5G estda impactando el disefio y la
ejecucion de videojuegos en tiempo real, especialmente en modalidades como el cloud gaming, la realidad
aumentada y los e-sports, los cuales requieren una conexién de alta velocidad, baja latencia y mayor
capacidad de dispositivos conectados simultaneamente. Se identificé la necesidad de contextualizar los



beneficios de esta tecnologia en entornos reales, donde todavia persisten brechas de infraestructura,
acceso y conocimiento técnico, especialmente en regiones donde su despliegue aun se encuentra en fase
inicial.

En consecuencia, este trabajo plantea como problema central la falta de integracion documental y
académica que sistematice los efectos del 5G en la industria de los videojuegos, teniendo en cuenta no
solo los beneficios tecnoldgicos, sino también los retos estructurales y regulatorios que enfrentan los
paises en vias de adopcién. Asi mismo, se argumenta que la acelerada evolucion tecnoldgica debe ir
acompafada de analisis criticos que permitan comprender los cambios en el comportamiento del usuario,
las dinamicas del mercado y las oportunidades de desarrollo que surgen con esta nueva generaciéon de
conectividad.

El objetivo de esta monografia es analizar y sistematizar informacion relevante relacionada con la
aplicacion del 5G en el sector de los videojuegos, reconociendo sus principales caracteristicas técnicas,
los cambios que ha generado en la experiencia del jugador y los desafios que representa su adopcion
masiva. Para ello, se parte de una revision bibliografica que permite contrastar diferentes enfoques
investigativos y técnicos sobre el tema.

Finalmente, el documento se estructura en varias secciones: la primera describe los fundamentos de
la tecnologia 5G y su evolucion; la segunda aborda su aplicacion especifica en los videojuegos, destacando
las innovaciones que ha facilitado; la tercera examina los tipos de 5G y su nivel de implementacién en
distintos contextos; y la ultima desarrolla una discusion basada en las fuentes revisadas, que permite
reflexionar sobre el impacto del 5G en las tendencias actuales y futuras del gaming.

2. ESTADO DEL ARTE

En Colombia, la integracion de tecnologias emergentes como el 5G en sectores como el
entretenimiento digital ha ido ganando relevancia en los dltimos afios, a medida que se reconoce el
papel fundamental que cumplen las telecomunicaciones en la transformacion digital del pais. El
desarrollo del 5G ha sido respaldado desde instancias oficiales como el Ministerio de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (MinTIC), que mediante el Plan 5G Colombia (2020) propuso una
hoja de ruta para el despliegue progresivo de esta tecnologia. En este contexto, el sector de los
videojuegos se petfila como uno de los mas beneficiados, dada su dependencia de la conectividad, la
baja latencia y la velocidad de transmision de datos.

La evolucion de los videojuegos ha estado histéricamente ligada al avance de la infraestructura
tecnologica. En décadas pasadas, los videojuegos eran experiencias locales, limitadas al hardware
disponible. Sin embargo, con la llegada del internet de banda ancha y posteriormente del 4G, fue
posible la aparicion del juego en linea masivo, el streaming de videojuegos, y nuevas formas de
interaccién remota. Con el 5G, esta evolucion promete alcanzar un nuevo nivel, al permitir experiencias
multijugador en tiempo real, entornos inmersivos en realidad virtual y aumentada, y una interaccion
fluida desde dispositivos méviles, sin depender de consolas fisicas tradicionales.

A nivel global, estudios como el de Xie et al. (2020) destacan que el 5G transformara la industria del
entretenimiento interactivo mediante la optimizacion del trafico de datos, la reducciéon de la latencia por
debajo de los 10 milisegundos, y la posibilidad de integrar inteligencia artificial en los procesos de
renderizado en la nube. En linea con ello, Wang, Zhang y Liu (2021) indican que el 5G no solo mejora



la experiencia del usuario, sino que posibilita nuevas dindmicas de mercado en torno a los videojuegos
como servicio (GaaS) y el cloud gaming.

En el contexto colombiano, sin embargo, aun persisten desaffos. Segun el informe de la Comisién de
Regulacion de Comunicaciones (CRC, 2022), el despliegue de infraestructura 5G ha sido paulatino,
afectado por obstaculos regulatorios, inversioén limitada en zonas rurales, y la falta de politicas claras de
incentivos a la innovacién en industrias culturales y creativas como los videojuegos. A pesar de ello, se
han dado pasos relevantes, como la subasta del espectro 5G realizada en diciembre de 2023, que
permitié a vatios operadores iniciar pilotos comerciales en ciudades como Bogotd, Medellin y Cali.

En cuanto al marco normativo, si bien Colombia ain no cuenta con legislacién especifica sobre la
aplicacion del 5G en videojuegos, el Documento CONPES 3975 de 2019, orientado a la politica
nacional de transformacion digital e inteligencia artificial, reconoce explicitamente la importancia de las
industrias creativas digitales, incluyendo los videojuegos, como actores fundamentales de la economia
naranja, y subraya la necesidad de politicas publicas que incentiven el desarrollo de aplicaciones basadas
en 5G.

Desde la perspectiva técnica, autores como Pérez y Castillo (2022) advierten que la implementacion de
5G en videojuegos requerira un redisefio de las arquitecturas actuales de red, asi como nuevas
estrategias de seguridad informatica, dado el aumento exponencial de dispositivos conectados y la
sensibilidad de los datos de usuario. Esto es especialmente relevante en los videojuegos multijugador en
linea, donde una interrupcién o latencia minima puede impactar negativamente la experiencia del
jugador.

A nivel educativo y de investigacién, universidades como la Universidad Nacional y la Universidad de
los Andes han desarrollado estudios y proyectos sobre simulaciones de trafico en redes 5G aplicadas a
videojuegos, en colaboracién con centros de desarrollo tecnoldgico y empresas del sector. Dichas
iniciativas buscan fortalecer la capacidad técnica nacional para adoptar estas tecnologias de forma
sostenible, ética y equitativa.

Por lo anterior, se comprende que el 5G no es Gnicamente una evolucién técnica en las redes moviles,
sino un factor estructurante que redefine el ecosistema de los videojuegos, tanto en su produccién
como en su consumo. En el caso colombiano, su adopcién representa una oportunidad para potenciar
la economia digital, pero también un reto en términos de infraestructura, regulacién y formacioén
especializada. Esta investigacion parte de dichas consideraciones para analizar cémo el 5G impacta la
expetiencia de juego, las formas de socializacion digital y los modelos de negocio en el entorno local.

1.1 Fuentes consultadas

Por medio de los autores Xie, Xu y Li (2020), en su articulo “The Role of 5G in the Future of
Interactive Entertainment”, se puede evidenciar cémo la tecnologia 5G permitird una transformacion
radical en la forma en que se consume entretenimiento interactivo, especialmente en los videojuegos. A
partir de su analisis, se destaca la disminucion significativa en la latencia de red, el incremento en la
velocidad de transmision de datos, y la posibilidad de integrar inteligencia artificial de manera mas
eficiente. Todo ello conlleva a experiencias mas inmersivas, donde los jugadores podran participar en
entornos virtuales complejos y fluidos desde cualquier parte del mundo, sin necesidad de consolas
fisicas de alto rendimiento.



Segin Wang, Zhang y Liu (2021), en su publicacién titulada “5G-Based Cloud Gaming: Architecture
and Performance”, el modelo de juegos en la nube se convierte en una alternativa viable y competitiva
gracias a las capacidades de la red 5G. Estos autores explican cémo el 5G elimina las barreras técnicas
que antetiormente limitaban este tipo de plataformas, permitiendo que los juegos sean renderizados y
procesados en servidores externos, mientras que el usuario solo requiere una pantalla y conexion
estable. A su vez, se analiza el rendimiento arquitecténico de este sistema, indicando que la nueva red
mévil garantiza estabilidad y rapidez incluso en momentos de alta demanda de trafico.

En razén de lo expuesto por Pérez y Castillo (2022), en su articulo “5G en videojuegos: retos técnicos y
oportunidades de mercado”, se hace evidente que la implementacién de redes 5G en el sector de los
videojuegos en Colombia implica una serie de desatios estructurales. Entre ellos se destacan la
actualizacion de las arquitecturas de red, los cambios en los protocolos de seguridad informatica, y la
necesidad de desarrollar politicas que impulsen la industria de manera local. A pesar de ello, los autores
resaltan la gran oportunidad que representa esta tecnologia para la consolidacion de una economia
digital mds robusta, asi como la expansion del mercado de videojuegos moéviles en el pais.

De acuerdo con el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (MinTIC, 2020),
en el documento “Plan 5G Colombia”, se establece una hoja de ruta para el desarrollo progresivo del
5G, en la cual se identifica a las industrias creativas y digitales como uno de los sectores estratégicos
para su implementacion. El texto menciona que la adopcion de esta tecnologia permitira el crecimiento
de sectores como los videojuegos, mejorando la competitividad del pais en el ambito internacional y
abriendo paso a nuevas formas de entretenimiento digital que requieren conectividad constante y
estable.

Segun la Comision de Regulaciéon de Comunicaciones (CRC, 2022), en su “Informe sobre avances y
retos en el despliegue de redes 5G en Colombia”, aunque se han dado pasos importantes hacia el
despliegue del 5G en ciudades principales, persisten barreras de acceso en zonas rurales y desafios
regulatorios que dificultan su adopcion masiva. El documento plantea que es necesario fortalecer la
inversién en infraestructura, generar incentivos para la industria y establecer mecanismos que garanticen
la calidad del servicio, especialmente en sectores como el de los videojuegos, donde la latencia y
velocidad son factores criticos.

Por lo dispuesto en el Documento CONPES 3975 de 2019, desarrollado por el Departamento
Nacional de Planeacién (DNP), se enfatiza en la importancia de la transformacién digital y la
inteligencia artificial como ejes centrales de la politica publica nacional. En este marco, se reconoce a
los videojuegos como parte fundamental de la economia naranja, y se sefiala que tecnologfas como el
5G son necesarias para que estas industrias puedan competir globalmente. El documento establece que
el desarrollo de redes de tltima generacion es clave para consolidar un ecosistema digital innovador,
inclusivo y sostenible.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo general

Analizar el impacto de la implementacion de la tecnologfa 5G en el desarrollo y experiencia de los
videojuegos, en el contexto colombiano.

3.2 Objetivo general



e Identificar los beneficios que ofrece la red 5G para el sector de los videojuegos.
e Describir cémo ha sido la evolucién y adopcién del 5G en Colombia.

e Examinar el papel que cumple la conectividad avanzada en la mejora de la experiencia de
juego.

e Explorar los desafios técnicos y sociales que enfrenta Colombia para lograr una
implementacion eficiente del 5G en el ambito gamer.

4. JUSTIFICACION

A través de los avances tecnoldgicos que caracterizan el siglo XXI, y particularmente a partir de la
llegada de la red 5G, surgen nuevas dinamicas en el entorno digital que impactan directamente el
desarrollo y la experiencia de los videojuegos. En este contexto, se hace necesario analizar las
implicaciones que esta tecnologia representa para el ecosistema gamer en Colombia, considerando no
solo los beneficios técnicos, como la baja latencia, la mayor velocidad y el incremento en la
conectividad, sino también los desafios sociales, econdémicos y regulatorios que acompafan su
implementacién.

El enfoque de esta investigacion se fundamenta en el analisis ctitico del estado actual de la
infraestructura 5G en el pais y su potencial para transformar la industria de los videojuegos, tanto en
términos de jugabilidad como de inclusion digital. Esto implica observar como las condiciones
sociotécnicas influyen en la adopcién de nuevas tecnologias, y como estas, a su vez, inciden en la
creacion de nuevas formas de entretenimiento interactivo, como el cloud gaming, los juegos inmetsivos
y la participacién en e-sports.

Asimismo, se considera indispensable examinar cémo la tecnologia 5G puede cerrar o ampliar la brecha
digital existente en Colombia, en funcién de factores como la cobertura, la inversioén privada y el acceso
a dispositivos compatibles, asi como la preparacion del sector educativo y empresarial frente a estos
cambios. En este sentido, la presente monografia cobra relevancia al proponer una visién integral que
articula tecnologia, sociedad y entretenimiento, y que pretende generar una reflexion sobre el futuro del
gaming en el pafs a la luz de la nueva conectividad.

Tabla 1. Impacto del 5G en la industria del videojuego en Colombia
Alto
(Juegos en la nube sin latencia, VR fluida)
Medio

Desarrolladores (Mejor conexién cliente-servidor, menos bugs por
ed)
Bajo

(Mas inversién en antenas, servidores mas rapidos)

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Experiencia del usuario

Infraestructura

5. MARCO TEORICO

El impacto del 5G en Colombia es multifacético y tiene el potencial de transformar varios sectores del
pais. La implementacién de la tecnologfa 5G en Colombia ha experimentado un avance significativo
desde la ultima subasta de 2023 y autorizacién oficial de febrero en 2024. Tras la asignacion del
espectro a los principales operadores del pais, se han iniciado los despliegues de las redes en diversas
ciudades.



La llegada del 5G a Colombia marca el comienzo de una nueva experiencia en la industria de los
videojuegos. La quinta generacion de tecnologias moéviles pone a Colombia a la vanguardia mundial y
también trae oportunidades y beneficios para los aficionados a los juegos de video (Larepublica, 2024).
Con el avance tecnoldgico y la creacion, influencia e implementacién de nuevas tecnologias que
impactan nuestro pais y su economia, el fenémeno de la Tecnologia 5G toma gran relevancia y su
efecto en la empleabilidad y nuevas tendencias como el sector de los Videojuegos ofrece benéficos
como la rentabilidad, monetizacién y creacién de nevos empleos y ofertas laborales para todo tipo de
personas con conocimiento en dicha area.

Los impactos también se pueden analizar desde el desarrollo econémico del pafs, dado que la
infraestructura 5G abre nuevas oportunidades para startups y empresas tecnologicas que desatrollen
aplicaciones y servicios innovadores, desde juegos en la nube (Cloud Gaming) hasta aplicaciones de
10T, que se traduce en nuevas oportunidades de negocios, que a su vez impacta en el fortalecimiento de
competitividad global (Impactotic.co, 2024).

¢Qué desafios representa el 5G para el contexto colombiano?

Los retos y desafios del 5G en el contexto colombiano son diversos y complejos, abarcando desde la
inversion en infraestructura y la regulacion del espectro hasta la seguridad cibernética y la reduccion de
la brecha digital.

Superar estos desafios requerird una colaboracién estrecha entre el gobierno, las empresas de
telecomunicaciones, las instituciones educativas y la poblacién en general. Con una planificacion
adecuada y la implementacion de politicas efectivas, Colombia puede aprovechar plenamente los
beneficios de la tecnologia 5G para impulsar su desarrollo econémico y social.

Innovacion en la industria del entretenimiento

La industria del entretenimiento se vera profundamente transformada con la llegada de la tecnologia
5G, la transmisién de contenidos de alta definicién y la adopcién masiva de realidad aumentada (AR) y
realidad virtual (VR), permite ofrecer a los usuarios experiencias interactivas y envolventes en tiempo
real. Ademas, permite el desarrollo de aplicaciones y servicios de streaming de nueva generacién, con
contenidos en 8K y mas, sin interrupciones ni retrasos. Los eventos en vivo, como conciertos y eventos
deportivos, podran incorporar elementos interactivos y multisensoriales, mientras que los videojuegos
en linea disfrutaran de una conectividad ultra rapida y estable, eliminando el “lag” y mejorando la
experiencia de juego.

6. MARCO CONCEPTUAL

Tecnologia 5G: Se denomina 5G a las redes moviles que utilizan tecnologia de quinta generacion, las
cuales son capaces de conectat vatios dispositivos inalambricos a la vez para brindarles acceso a
servicios de internet y telefonfa con caracteristicas de velocidad y latencia muy superiores a las que
utilizan las generaciones anteriores. Para realizar estas conexiones inalambricas, las redes 5G usan
tipicamente bandas de frecuencias més altas que las de redes 4G Long Term Evolution (LTE), lo que
permite aumentar el rendimiento de la red.

Cloud Gaming: La expresion “almacenar algo en la nube” se ha convertido en termino cotidiano.
Significa que los datos se almacenan fuera de tu propio ordenador o red domestica en un espacio de



almacenamiento en linea. Este es también el caso del “Cloud Gaming”, salvo que se trata de juegos que
no terminan en el disco dutro del ordenador de casa, como ocutrre tradicionalmente, sino que se
transmiten directamente desde un centro de datos del proveedor de “Cloud Gaming” (ionos, 2021).

E-Sports: Los E-sports, también conocidos como “E-Games” o “deportes electronicos”, son
competencias de videojuegos organizadas. Se trata principalmente de equipos que compiten entre si en
torneos por un premio en efectivo. Funcionalmente, los E-sports son lo mismo que los deportes
tradicionales. Los atletas de alto nivel compiten constantemente por lograr los primeros puestos en su
deporte o juego de eleccion. (blog.nu, 2022)

Realidad Aumentada (RA): La Realidad Aumentada asigna la interaccién entre ambientes virtuales y
el mundo fisico, posibilitando que ambos se entremezclen a través de un dispositivo tecnolégico como
webcams, teléfonos moviles (IOS o Android), tabletas, entre otros.

Realidad Virtual (RV): La Realidad Virtual reemplaza lo “real” por un contenido 100% virtual. Este
tipo de tecnologia permite, por ejemplo, ingresar a juegos, escenarios y ambientes, donde el usuario
realiza acciones, se mueve e interactda con el contenido totalmente digital, a través de una inmersion
completa.

7. METODOLOGIA

7.1 Tipo de investigacion

De acuerdo con los propésitos definidos en el presente trabajo, la investigacién adoptara un
enfoque descriptivo, orientado a exponer de forma detallada el impacto que ha tenido y podria
tener la tecnologia 5G en Colombia, especialmente en el sector de los videojuegos. Este tipo de
estudio permite analizar las caracteristicas, condiciones y variables que rodean la
implementacién de esta red, asi como sus efectos en la experiencia del usuario, el desarrollo de
nuevas formas de juego y el acceso a tecnologfas emergentes en el contexto colombiano.

7.2 Método:

Para la ejecucion de esta investigacion sobre la tecnologia 5G y su incidencia en el campo de
los videojuegos, se llevard a cabo un estudio documental y de campo indirecto, fundamentado
en fuentes bibliograficas, articulos académicos, informes técnicos, decretos, leyes y proyectos
estratégicos implementados en el territorio nacional. Se seleccionaran materiales relevantes

»

mediante palabras clave como: “5G”, “videojuegos”, “latencia”, “infraestructura digital”,
“industria gamer”, “Colombia” y “tecnologias emergentes”.



Dicho anilisis permitird construir una visiéon integral sobre los avances del despliegue de la red
5G, los sectores en los que ya se encuentra en funcionamiento, sus limitaciones actuales, y los
desafios a futuro. Ademas, se abordaran estudios de caso y documentos estratégicos, tanto de
organismos publicos como privados, con el fin de sustentar las implicaciones de esta tecnologia
en el sector del entretenimiento digital, y mas especificamente en la experiencia de juego en
linea, el cloud gaming, y los deportes electrénicos (e-sports).

Finalmente, los hallazgos permitiran plantear conclusiones y recomendaciones enfocadas en las
oportunidades y retos que enfrenta Colombia para alcanzar una implementacion eficiente y
accesible del 5G, dentro del marco legal y tecnolégico vigente.

8. CONCLUSIONES

A partir del desarrollo de esta investigacién sobre la tecnologia 5G y su impacto en los videojuegos,
se concluye que el avance en conectividad mévil representa una transformacion profunda en la forma en
que se desarrollan y disfrutan los entornos digitales interactivos. La tecnologia 5G oftece una reduccién
significativa en la latencia, mayor velocidad de transmisién de datos y una mejora en la estabilidad de las
conexiones, lo cual repercute directamente en la experiencia del usuario, particularmente en modalidades

como el cloud gaming, la realidad aumentada y la realidad virtual.

Dentro del contexto colombiano, se evidencian tanto oportunidades como retos. Por un lado, el
despliegue de infraestructura y los proyectos en curso marcan una ruta hacia una digitalizacién mas
avanzada; por otro, la falta de cobertura en zonas rurales, las barreras econémicas y el desconocimiento
del potencial de esta tecnologia podrian limitar su impacto en el corto plazo.

Este estudio permitié identificar que, si bien la implementacién de 5G puede detonar un crecimiento
en la industria de los videojuegos y otras areas del entretenimiento digital, también es necesario considerar
factores como la formacion de talento en desarrollo de videojuegos, la inversion en investigacién, y la
articulacion entre Estado, academia e industria. Solo asi sera posible consolidar un ecosistema robusto
que maximice los beneficios de la tecnologia 5G.

Finalmente, es imperativo continuar evaluando las implicaciones sociales, econémicas y culturales del
avance tecnologico, de forma que el progreso digital esté alineado con las necesidades y capacidades reales
de la poblacién colombiana.
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