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RESUMEN

La toxocariasis es una zoonosis causada por Toxocara canis, cuyos huevos eliminados en las heces caninas
permanecen viables en el ambiente bajo condiciones favorables, representando un riesgo para la salud publica.
Este estudio tuvo como objetivo determinar la presencia de huevos de T. canis en tres parques publicos de la
ciudad de Cali y evaluar su relaciéon con variables fisicoquimicas del suelo (pH y humedad), asi como explorar
factores sociales relacionados con la tenencia de mascotas. Se recolectaron 150 muestras de suelo (50 por
parque) mediante un muestreo sistematico, y se procesaron mediante la técnica de flotacion con solucién salina
saturada. Adicionalmente, se aplicaron 90 encuestas a usuarios de los parques. Los analisis estadisticos
mostraron una positividad global del 41,3%, con asociacion significativa entre la presencia de huevos y suelos de
pH mas acido (p < 0,001) y niveles intermedios de humedad (p = 0,003). El estrato ambiental no presenté
diferencias significativas (p > 0,05). En las encuestas, el 58,9% de los participantes desconocia la zoonosis, el
45,6% recogia siempre las heces de sus mascotas y el 40% percibia los parques como de limpieza "regular". Los
resultados sugieren que la persistencia de T. canis depende de factores ambientales mas que de la percepcidn
comunitaria, resaltando la necesidad de fortalecer programas educativos, estrategias de manejo ambiental y
acciones de control bajo el enfoque de Una Salud.

Palabras clave: Toxocara canis; contaminacién del suelo; geohelmintos; variables fisicoquimicas; parques
urbanos.

DETERMINATION OF TOXOCARA CANIS EGGS IN THREE PUBLIC PARKS IN
THE CITY OF CALL.

ABSTRACT

Toxocariasis is a zoonosis caused by Toxocara canis, whose eggs eliminated in canine feces remain viable in the
environment under favorable conditions, representing a public health risk. This study aimed to determine the
presence of T. canis eggs in three public parks in the city of Cali and to evaluate their relationship with soil
physicochemical variables (pH and humidity), in addition to exploring social factors associated with pet ownership.
A total of 150 soil samples (50 per park) were collected through systematic sampling and processed using the
zinc sulfate flotation technique. Additionally, 90 surveys were applied to park users. Statistical analyses showed
an overall positivity of 41.3%, with a significant association between egg presence and more acidic soil pH (p <
0.001) and intermediate humidity levels (p = 0.003). Environmental stratashowed no significant differences (p >
0.05). Surveys revealed that 58.9% of respondents were unaware of the zoonosis, 45.6% always collected their
pets' feces, and 40% perceived park cleanliness as "fair." These findings suggest that the persistence of T. canis
eggs depends on environmental factors rather than on community perception, highlighting the need for
strengthened educational programs, environmental management strategies, and integrated control actions within
the One Health framework.

Keywords: Toxocara canis; soil contamination; geohelminths; physicochemical variables; urban parks.
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1. INTRODUCCION.

La toxocariasis es una zoonosis parasitaria causada por Toxocara canis, nematodo intestinal de los perros, cuyos
huevos eliminados en las heces pueden contaminar el suelo y permanecer viables durante meses o incluso afos
bajo condiciones ambientales favorables, representando un riesgo para la salud publica, especialmente en areas
urbanas de uso recreativo como parques y jardines (Avila et al., 2023; Zheng et al., 2024). Esta infeccion en
humanos ocurre principalmente por la ingestion accidental de huevos embrionados presentes en suelos, agua o
vegetales contaminados, y puede provocar manifestaciones clinicas que van desde cuadros asintomaticos hasta
sindromes severos como larva migrans visceral y ocular (Zheng et al., 2024).

Estudios recientes han demostrado la alta variabilidad en la prevalencia ambiental de T. canis, con reportes de
contaminacion que oscilan entre el 10% y el 60 % en parques y areas recreativas a nivel mundial, tal como lo
evidencian investigaciones realizadas en Buenos Aires (Avila et al., 2023), Portugal (Otero et al., 2018), México
(Nava et al., 2020), Brasil (Ferreira et al., 2020), Serbia (Risti¢ et al., 2020) y Nueva York (Tyungu et al., 2020).
Estos estudios coinciden en que factores como la densidad de perros, la falta de desparasitacion, la deficiente
recoleccion de excretas y el uso intensivo de los espacios publicos contribuyen significativamente a elevar los
niveles de contaminacion.

En cuanto a las variables ambientales, se ha documentado que el pH y la humedad del suelo influyen
directamente en la viabilidad y persistencia de los huevos, donde suelos ligeramente acidos y con mayor
humedad favorecen su maduracion, mientras que ambientes mas secos reducen su tiempo de supervivencia
(Henke et al., 2023; Raissi et al., 2020; Zheng et al., 2024). Adicionalmente, la literatura muestra que los cambios
climaticos y las variaciones microambientales de cada parque pueden modificar las tasas de recuperaciéon de
huevos en el suelo (Henke et al., 2023).

En Colombia, estudios realizados en Bogota, Pasto y Tunja han evidenciado la presencia de huevos de T. canis
en suelos de parques publicos, con prevalencias variables que reflejan tanto las condiciones ambientales como la
densidad poblacional canina y el nivel de desparasitacién implementado (Guarin-Patarroyo, 2016; Quintero et al.,
2017).

Sin embargo, en la ciudad de Cali existe un vacio de informacion, ya que no se han desarrollado investigaciones
sistematicas que permitan conocer la magnitud del problema en sus espacios publicos urbanos. Considerando lo
anterior, la presente investigacién se desarrollé con el propdsito de determinar la presencia de huevos de
Toxocara canis en tres parques publicos de Cali durante el segundo semestre del afio 2025, evaluando su
distribucién en diferentes estratos ambientales (zonas verdes, zonas de sombra y con presencia de agua).

Adicionalmente, se analizé la relacién entre la positividad y variables fisicoquimicas del suelo como el pH y la
humedad, factores que influyen en la persistencia de los huevos en el ambiente. Finalmente, se aplicaron
encuestas a los usuarios de los parques para obtener informacidn complementaria acerca de practicas de
tenencia responsable y manejo de excretas caninas, con el fin de contrastar los hallazgos ambientales con
percepciones y conductas de la comunidad usuaria.

De este modo, el estudio integra un disefio transversal de tipo descriptivo y correlacional, lo que permitié
caracterizar la presencia de huevos de Toxocara canis y explorar asociaciones con condiciones ambientales y
sociales que favorecen la contaminacion de los espacios publicos.



Objetivos

Objetivo General:

Recolectar y analizar muestras de suelo en tres parques publicos de la ciudad de Cali durante el segundo
semestre del afo 2025, con el fin de detectar la presencia de huevo de Toxocara canis y describir su distribucion
en diferentes sectores de los parques.

Objetivos Especificos:

¢ Recolectar y analizar muestras de suelo en distintos sectores (zonas verdes,zonas con sombra, zonas
con presencia de agua) de tres parques publicos de Cali durante el segundo semestre de 2025.

o Describir la frecuencia de muestras positivas segun el tipo de sector ambiental dentro de cada parque.

o Evaluar de forma exploratoria la posible relacién entre la presencia de huevos de Toxocara canis y
variables fisico-quimicas del suelo (pH y humedad).

2, MATERIALES Y METODOS .

Poblacion y area de estudio

La poblacién analizada correspondié al suelo natural de tres parques publicos en Cali (Parque El ingenio,
Parque la Flora y Parque del Perro). En cada parque se definieron tres estratos ambientales: zona verde, zona
de sombra y zona con presencia de agua (zona de lluvia).

Tipo de estudio

Se plante6 un estudio observacional de corte transversal, de tipo descriptivo y correlacional, desarrollado entre
parques urbanos de Cali en el segundo semestre del afio 2025, con el objetivo de detectar la presencia de
huevos de Toxocara canis en suelos y relacionarlos con variables fisico-quimicas del suelo y percepciones
comunitarias.

Materiales

Las muestras de suelo se recolectaron utilizando espatulas metalicas estériles y se almacenaron en bolsas
herméticas previamente rotuladas. El procesamiento se realizé en el Laboratorio de Microbiologia de la Clinica
Veterinaria de la Universidad Santiago de Cali, donde las muestras fueron tamizadas con gasa estéril (cuatro
capas) y sometidas a flotacién con sulfato de zinc ajustado a densidades de 1,18-1,20 verificadas con
higrémetro.



La homogeneizacion se efectud con varillas de vidrio y las centrifugaciones se realizaron en una centrifuga de
bancada a 2.500 rpm. La identificacién microscopica de los huevos se llevé a cabo mediante un microscopio
6ptico binocular (10x y 40x). El peso humedo y seco del suelo se determiné con una balanza analitica (0,01 g de
precision), y la humedad se calculé tras el secado del material en estufa desecadora. Las mediciones de pH se
realizaron con tiras indicadoras. La sistematizacion de la informacién se efectué en Microsoft Excel, y los analisis
estadisticos con Jamovi v.2.3.

Hipotesis
0 Ho: No existe relacion significativa entre la presencia de huevos de Toxocara canis en el suelo y
variables fisicoquimicas (pH y humedad), ni con los diferentes estratos ambientales (zonas verdes,zonas
de sombra y zonas con presencia de agua) de los parques publicos evaluados.

¢ Ha: Existe relacion significativa entre la presencia de huevos de Toxocara canis en el suelo y las
variables fisicoquimicas (pH y humedad), asi como con los diferentes estratos ambientales de los
parques publicos de Cali.

Muestreo

La recoleccién de informacién se realizd6 mediante un muestreo selectivo de tres parques publicos de la ciudad de
Cali: Parque de la Flora,Parque del Ingenio y Parque del perro. En cada parque se delimitaron diferentes zonas
(areas verdes, de sombra y de lluvia) se delimitaron considerando que son zonas con mayor transito de perros,
presencia de materia organica y uso recreativo por parte de la comunidad.

Se tomaron un total de 50 muestras de suelo por parques, obtenidas en puntos estratégicos con presencia de
caninos y alta afluencia de personas. Las muestras se recolectaron durante un periodo de dos meses, siguiendo
las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2021) y metodologias previamente descritas
para estudios de geohelmintos en suelos urbanos.

Posteriormente, las muestras fueron transportadas al laboratorio de Microbiologia de la clinica veterinaria de la
universidad Santiago de Cali, en bolsas plasticas rotuladas, procesadas y analizadas mediante técnicas
coproparasitoldgicas convencionales adaptadas al estudio de suelos, con el fin de determinar la presencia de
huevos de Toxocara canis. Al mismo tiempo, se registraron variables fisico-quimicas como pH y porcentaje de
humedad, con el proposito de evaluar posibles relaciones entre las caracteristicas del suelo y la positividad
parasitaria.

Adicionalmente, se aplicaron 30 encuestas estructuras a usuarios de cada parque (n=90 en total), seleccionados
por conveniencia segun su disposicion a participar, con el fin de completar la investigacién con informacion sobre
practicas de tenencia de mascotas, percepcion de limpieza y frecuencia de uso de los espacios.

Unidad de analisis

Cada unidad fue una muestra de suelo de 10 cm x 10 cm x 3 cm de profundidad, tomada con espatula estéril,
colocada en tubos falcon identificados y trasladada al laboratorio para su procesamiento.

Criterios de seleccion

o Criterios de inclusiéon: Muestras tomadas en zonas naturales de los parques (sin superficie artificial),
encuestas completadas con informacion relevante (préacticas, percepcion)

o Criterios de exclusion: Muestras de zonas pavimentadas, encuestas incompletas o con datos
inconsistentes.



Variables.

Variables dependientes:

Presencia de huevos de Toxocara canis (Positivd/Negativo).

Variables independientes:

Parques: Parque de la Flora, Parque del Ingenio y Parque del Perro.

Estrato de la muestra(Zona del parque): Zona verde, zona de sombra y zona de lluvia.

pH del suelo: Medido con tiras medidoras de pH

Peso seco y peso humedo del suelo: gramos

Porcentaje de humedad: Calculado a partir de la diferencia entre peso hUmedo y peso seco.

Variables complementarias (encuestas a usuarios de los parques):
Frecuencia de visita al parque (diaria,semana,quincena, ocasional).
Tenencia de mascotas (si/no).

Préacticas de recoleccion de excretas (si/no).

Percepcion de limpieza del parque (buena,regular,mala).

Analisis de datos:

Los datos obtenidos fueron ingresados a Microsoft Excel y posteriormente analizados con Jamovi version 2.3.

Andlisis univariado: Se realizé un andlisis descriptivo de las variables categéricas (parque,
extracto,presencia de huevos de Toxocara canis, frecuencia de visita, tenencia de mascotas, recoleccion
de excretas y percepcion de limpieza), se calcularon frecuencias absolutas y relativas. Para las variables
continuas ( pH y porcentaje de humedad), se evaluo la normalidad de la distribucion y, de acuerdo con
ello , se reportaron medidas y desviacion estandar en caso de distribucién normal, o medianas y rangos
intercuartilicos en caso contrario.

Anadlisis Bivariado: Se exploré la asociacién entre la presencia de huevos de Toxocara canis (variables
dependiente) y las variables categdricas independientes (parque,estrato,factores de encuesta) mediante
pruebas de independencia Chi* y test exacto de Fisher cuando fue necesario. Para las variables
continuas (pH y porcentaje de humedad) se emplearon pruebas de correlacion (Pearson o Spearman
segun la distribucion de los datos). Todo el analisis se realiz6 con el software Jamovi v.2.3.



2, RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la presente investigacion se presentan en una secuencia ldgica que parte del
analisis de las muestras del suelo recolectadas en los tres parques publicos seleccionados, seguido de la relacién
entre variables fisicoquimicas y la presencia de huevos de Toxocara canis, y finalmente la informacion obtenida
mediante las encuestas aplicadas a los usuarios de los parques.

Tabla 1. Presencia de huevos de Toxocara canis en tres parques publicos de la ciudad de Cali.

Parque Negativo Positivo Total
La Flora 33 66,0% 17 34,0% 50
El Ingenio 19 38,0% 31 62,0% 50
El Perro 36 72,0% 14 28,0% 50
Total 88 58,7% 62 41,3% 150

En total se recolectaron 150 muestras de suelo de tres parques publicos de la ciudad de Cali (Parque de la Flora,
Parque del Ingenio y Parque del Perro). De estas, 62 (41,3%) resultaron positivas a la presencia de huevos de
Toxocara canis, mientras que 88 (58,7%) fueron negativas.

Como se observa en la Tabla 1, el Parque del Ingenio presenté la mayor proporcién de muestras positivas
(62,0%), evidenciando una mayor contaminacion del suelo con huevos de Toxocara canis. El Parque La Flora
mostré un 34,0% de muestras positivas, mientras que el Parque del Perro tuvo la menor proporcién, con un
28,0%.

En conjunto, el 41,3% (62/150) de las muestras analizadas resultaron positivas, lo que demuestra la presencia de
contaminacion parasitaria en los tres parques evaluados. Aunque las proporciones variaron y en todos los sitios
se detectaron huevos de T. canis, lo cual confirma la existencia de contaminacién ambiental y posibles riesgos de
exposicion tanto para la poblacién humana como animal que frecuenta estas areas recreativas.

Es importante sefialar que los porcentajes 34%, 62% y 28% corresponden Unicamente a la proporcion de
muestras positivas dentro de cada parque evaluado (50 muestras por parque), razén por la cual no representan
porcentajes acumulativos ni deben sumarse entre si. Al distribuir los 62 casos positivos dentro del total de 150
muestras recolectadas, cada parque aporta: La Flora con 17 positivos (11,3% del total de muestras), El Ingenio
con 31 positivos (20,6%) y EI Perro con 14 positivos (9,3%).
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Figura 1. Presencia de huevos de Toxocara canis en tres parques publicos de la ciudad de Cali.

La Figura 1 permite visualizar de manera comparativa la distribuciéon de las muestras positivas y negativas a
Toxocara canis en los tres parques publicos de Cali que fueron evaluados.

La grafica evidencia que el Parque El Ingenio concentra la mayor proporcién relativa de contaminacién
parasitaria, mientras que La Flora y El Perro muestran niveles menores, aunque igualmente relevantes desde el
punto de vista sanitario.

La representacion visual facilita identificar el patron general de riesgo entre los parques, destacando a El Ingenio
como el sitio con mayor exposicidn potencial. A pesar de las diferencias entre ellos, la presencia de huevos en los
tres escenarios confirma que constituyen areas potenciales de exposicion de Toxocara canis.
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Figura 2. Relacién del pH del suelo con la presencia de huevos de Toxocara canis en los parques Flora, Ingenio
y Perro.

La Figura 2 presenta la distribuciéon de los valores de pH registrados en los suelos de los parques La Flora, El
Ingenio y El Perro, diferenciando entre muestras positivas y negativas a la presencia de huevos de Toxocara
canis.

Esta representacion permite identificar variaciones del pH entre parques y comparar las tendencias entre ambos
grupos, facilitando la interpretacion del comportamiento del parasito en relacion con las condiciones fisico-
quimicas del suelo. En general, se observé que las muestras negativas presentaron valores de pH mas elevados,
mientras que las positivas tendieron a registrar valores mas acidos o neutros. En el Parque La Flora, las muestras
negativas oscilaron entre 8 y 12, con una mediana aproximada de 10, mientras que las positivas se ubicaron
entre 5y 7. En el Parque El Ingenio, las negativas variaron entre 7 y 9, mientras que las positivas fluctuaron entre
5 y 6. Finalmente, en el Parque El Perro, las muestras negativas se ubicaron entre 8 y 9, mientras que las
positivas se encontraron entre 6y 7.

Los resultados muestran una tendencia consistente hacia valores de pH méas bajos en las muestras positivas
para Toxocara canis, lo cual coincide con lo reportado en la literatura cientifica reciente: varios estudios han
documentado que los suelos con pH ligeramente &cido favorecen la viabilidad y la persistencia de los huevos,
mientras que pH elevados (alcalinos) reducen la supervivencia larvaria (Henke et al., 2023; Raissi et al., 2021;
Quintero et al., 2017).

Asimismo, se identificaron valores atipicos en algunas muestras negativas del Parque El Ingenio, con pH
inferiores a 6, lo que evidencia la variabilidad natural del sustrato y su posible relacién con factores
microambientales como escorrentia, acumulacion de materia organica o sombreamiento.



En conjunto, estos hallazgos refuerzan que la acidez del suelo podria influir en la persistencia de los huevos de
Toxocara canis en espacios publicos, al observarse valores de pH mas bajos en las muestras contaminadas, lo
que coincide con los patrones ambientales descritos previamente en estudios latinoamericanos y europeos sobre
geohelmintos en suelos urbanos.
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Figura 3. Relacion entre la humedad del suelo y la presencia de huevos de Toxocara canis en tres parques de la
ciudad de Cali.

En la Figura 3, se presenta la distribucion de los valores de humedad del suelo (expresados en porcentaje) en las
muestras positivas y negativas para la presencia de huevos de Toxocara canis, en los parques La Flora, El
Ingenio y El Perro.

Se observd que, en general, los valores de humedad fueron mas elevados en las muestras negativas, mientras
que las muestras positivas tendieron a presentar valores intermedios o bajos de humedad. En el Parque La Flora,
los valores oscilaron entre 20% y 50%, con una mediana cercana al 30% para las muestras negativas y alrededor
del 22% para las positivas. En el Parque El ingenio, las muestras negativas presentaron una humedad media
entre 18% y 40%, mientras que las positivas se ubicaron principalmente entre 20% y 30%. Por su parte, en el
Parque El Perro, los valores oscilaron entre 10% y 24%, siendo mas homogéneos entre las muestras positivas y
negativas. Los puntos atipicos representados en el grafico indican la presencia de algunas muestras con valores
de humedad superiores a lo habitual, particularmente en el Parque La Flora, donde se registraron niveles por
encima del 50%.

Estos resultados evidencian variaciones en la humedad del suelo entre los parques y entre las muestras positivas
y negativas, lo que sugiere diferencias en las condiciones microambientales de las zonas muestreadas.



Tabla 2. Prueba t para muestras independientes entre las variables fisicoquimicas pH y humedad del sueloy la
presencia de huevos de Toxocara canis.

Prueba t para Muestras Independientes

Estadistico gl p
pH T de Student 16.452 148 <.001
Humedad T de Student -3.03 148 0.003

Nota Ha “Negauvo * IJPos\tivo

aLa prueba de Levene significativa (p < 0.05) sugiere que las varianzas no son iguales

En la Tabla 2, se presentan los resultados de la prueba T de Student aplicada a las variables de pH y humedad
del suelo, con el propésito de determinar si existen diferencias significativas entre las muestras positivas y
negativas a la presencia de huevos de Toxocara canis en los tres parques publicos evaluados.

El analisis mostré diferencias estadisticamente significativas para ambas variables. En el caso del pH, el valor
t=16,45 con p<0,001 indicé una diferencia altamente significativa entre los suelos con presencia de huevos y
aquellos negativos, evidenciando que los suelos positivos tendieron a presentar valores de pH mas bajos. Para la
humedad, se obtuvo un valor t=3,03 con p=0,003, lo que también sefiala una diferencia significativa, siendo las
muestras positivas ligeramente mas humedas en comparacion con las negativas.

La prueba de Levene determiné que las varianzas no son iguales (p<0,05), por lo que se asume una desigualdad
de varianzas en la interpretacion de los resultados. Estos hallazgos confirman que tanto el pH como la humedad
son factores que difieren significativamente entre los suelos contaminados y no contaminados, lo que podria
sugerir que condiciones de ligera acidez y mayor humedad favorecen la persistencia y variabilidad de los huevos
de T.canis en los ambientes urbanos evaluados.

Tabla 3. Tabla de contingencia entre la presencia de huevos de Toxocara canis y los tipos de zonas
muestreadas.

Tablas de Contingencia

Estracto

PRESENCIA DE ZONAS DE ZONAS DE ZONAS VERDES O Total

HUEVOS LLUVIA SOMBRA COMUNES

Negativo Observado 29 31 28 88
Esperado 28.2 29.9 29.9 88.0
% de 60.4% 60.8% 54.9% 58.7%
columna

Positivo Observado 19 20 23 62
Esperado 19.8 211 211 62.0
% de 39.6% 39.2% 451% 41.3%
columna

Total Observado 48 51 51 150
Esperado 48 51 51 150
% de 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

columna




Pruebas de x*

Valor gl p

x> 0453 2 0.797
N 150

En la Tabla 3, se presentan los resultados obtenidos al analizar la relaciéon entre la presencia de huevos de
Toxocara canis y las zonas de muestreo (zonas de lluvia, zonas de sombra y zonas verdes o comunes) en los
tres parques publicos evaluados de la ciudad de Cali.

Del total de 150 muestras procesadas, el 58,7% (n=88) resulté negativo, mientras que el 41,3% (n=62) fue
positivo a la presencia de huevos de Toxocara canis. Al discriminar por zonas, se observé que las zonas de lluvia
presentan un 39,6% de muestras positivas, las zonas de sombra un 39,2% y las zonas verdes o comunes un
45,1%. Estos porcentajes indican una distribucion relativamente homogénea de la contaminaciéon entre los
distintos tipos de zonas, sin predominio claro de un area especifica.

El analisis estadistico mendicante de la prueba de Chi-cuadrado (x?) arrojé un valor de 0,453 con 2 grados de
libertad y un nivel de significancia p=0,797. lo que indica que no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas entre la presencia de huevos de T.canis y el tipo de zona muestreada. En otras palabras, la
contaminacion del suelo por huevos de Toxocara canis no mostré dependencia del tipo de zona, evidenciando
que tanto las areas sombreadas como las expuestas a lluvia 0 zonas comunes pueden actuar como potenciales
focos de contaminacion.

Estos resultados sugieren que las condiciones ambientales y el transito de animales domésticos en los parques
podrian mantener una dispersién uniforme de huevos en el suelo, lo que resalta la importancia del control

sanitario y la recoleccion adecuada de excretas caninas en espacios publicos frecuentados por personas y
mascotas.

Tabla 4. Relacién entre la percepcidn de limpieza del parque y la presencia de huevos de Toxocara canis

Tablas de Contingencia

Presencia de huevos de Toxocara

canis
';'"‘p'ez Negativo Positivo |T°ta
Bueno 20 14 34
Malo 10 10 20

Regular 21 15 36



Total 51 39 90

Pruebas de x*

Valor g p

x> 0.467 2 0.792

La Tabla 4, presenta los resultados obtenidos mediante una prueba de independencia de Chi-cuadrado (x3) ,
cuyo objetivo fue determinar si existe relacion estadisticamente significativa entre las variables antropologicas
nivel de limpieza (bueno,regular y malo) y la presencia de huevos de Toxocara canis en las muestras de suelo
analizadas.

De acuerdo con los valores observados, los sitios clasificados con limpieza buena presentaron 20 muestras
negativas (58,8%) y 14 positivas (41,2%), los de la limpieza regular mostraron 21 negativas (58,3%) y 15
positivas (41,7%), mientras que los lugares con limpieza mala registraron 10 muestras negativas (50%) y 10
positivas (50%).

Aunque se observa una ligera tendencia a una mayor positividad en los sitios con limpieza deficiente, el analisis
estadistico mediante la prueba de chi-cuadrado (x?) arrojé un valor de x?>= 0,467 con 2 grados de libertad (gl=2) y
un nivel de significancia de p=0,792, lo que indica que no existe relacion estadisticamente significativa entre el
nivel de limpieza y la presencia de huevos de T.canis (p>0,05).

Estos resultados sugieren que la contaminacién del suelo por huevos de Toxocara canis no depende
directamente del grado de limpieza reportados en los sitios muestreados, sino que podria estar influenciada por
los factores ambientales y conductuales, como la presencia frecuente de animales, la acumulacion de materia
organixa o la flata de recoleccion de heces.

Tabla 5. Relacién entre la practica de recoleccién de heces y la presencia de huevos de Toxocara canis

Tablas de Contingencia

Presencia de huevos de Toxocara canis

Recoge las heces Negativo Positivo Total
A veces 16 14 30
Nunca 12 7 19
Siempre 23 18 41

Total 51 39 90




Pruebas de x*

Valor g p

x> 0.467 2 0.792

En la Tabla 5, se muestra la distribucion de la presencia de huevos de Toxocara canis en relaciéon con la
frecuencia con la que los propietarios recogen las heces de sus mascotas.

De acuerdo con los resultados, en los lugares donde los propietarios siempre recogen las heces se identificaron
18 muestras positivas (43,9%) y 23 negativas (56,1%). En los casos en que esta practica se realiza a veces, se
encontraron 14 muestras positivas (46,7%) y 16 negativas (53,3%. Finalmente en los sitios donde nunca se
recogen las heces, se obtuvieron 7 muestras positivas (36,8%) y 12 negativas (63,2%).

El analisis estadistico mediante la prueba chi-cuadrado (x?) arrojo un valor de x?=0,467 con dos grados de
libertad y un nivel de significancia de p=0,792, lo que indica que no existe una relaciéon estadisticamente
significativa entre la practica de recoleccién de heces y la presencia de huevos de Toxocara canis.

Aunque se observan ligeras variaciones porcentuales, los resultados sugieren que la frecuencia con la que se
recogen las heces no influye de manera significativa en la contaminacion del suelo. Esto podria deberse a que
los huevos de T.canis presentan una alta resistencia ambiental y pueden permanecer viables durante largos
periodos, independientemente de las practicas de limpieza.

3. DISCUSION (O ANALISIS DE RESULTADOS)

En la presente investigacion se hallé6 una prevalencia global de 41,3% de muestras de suelo positivas para
huevos de Toxocara canis, con el Parque El Ingenio mostrando una prevalencia mas elevada (62%). Este nivel
de contaminaciéon ambiental es coherente con la evidencia internacional que documenta prevalencias altas de
Toxocara canis en espacios urbanos de recreacion. Estudios realizados en otras ciudades del mundo han
reportado cifras comparables o incluso superiores, como Lisboa, Portugal, donde se encontré un 53% de
muestras de suelo contaminadas (Otero et al., 2018), Baja California México con 54% (Ramirez-Rubio, L Garcia
etal., 2019 ), y Ankara, Turquia con 43% (Tyung et al., 2020).

En América Latina, investigaciones en Brasil mostraron prevalencias de 33,3% (Ferreira et al., 2020) y en México
de 45% (Nava et al., 2020). De igual forma, estudios en Iran han reportado 29,2% de contaminacion en parques
urbanos (Maraghi et al.,2014).

Diversos estudios han documentado que la supervivencia y persistencia de los huevos de Toxocara canis en el
ambiente depende de manera critica de factores fisico-quimicos del suelo y del clima. Meta-analisis globales han
demostrado que los huevos mantienen alta viabilidad en ambientes templado-célidos con humedad moderada,
mientras que la desecacion y temperaturas extremas reducen su sobrevivencia (Fakhri, Rostami & Gasser,
2018). Revisiones epidemiolégicas indican que los suelos humedos, sombreados y ligeramente acidos (pH 6-7)
favorecen la embriogénesis y la persistencia larvaria por periodos prolongados (Traversa, Di Cesare& Conboy,
2014; Mazhab-Jafari et al., 2019;Ghomashlooyan et al., 2015).



Estudios adicionales han confirmado que la humedad del sustrato es uno de los predictores mas fuertes de
contaminacion positiva en espacios publicos (Raissi et al., 2020), y analisis globales recientes sefialan que las
condiciones templadas-hiumedas incrementan la probabilidad de hallar huevos infectivos en areas urbanas
(Henke et al., 2023; Zheng et al., 2024).

Esta evidencia respalda que los valores obtenidos en la ciudad de Cali se ubiquen dentro del rango medio-alto
reportado internacionalmente, ya que el clima local (templado-calido con humedad relativa moderada) coincide
con los factores ambientales que favorecen la supervivencia de los huevos de Toxocara canis.

La heterogeneidad observada entre parques y dentro de ellos es decir, la mayor contaminacion en en el Parque
El Ingenio frente a los otros parques evaluados, puede atribuirse a factores fisicoquimicos y microambientales y
la intensidad de transito humano y canino. Estudios recientes han demostrado que puntos de alta circulacion
(entradas,senderos y zonas de juego) actuan como ‘puntos calientes” de deposicion de heces y acumulacion de
huevos (Keegan et al., 2025;Tyung et al., 2020). Esa concentracion espacial concuerda con la hipétesis de que
la frecuencia de transito y la conducta de los propietarios influyen en la acumulacion de huevos, y explica por qué
ciertos parques o sectores presentan prevalencias notablemente mayores aun dentro del mismo entorno urbano.

El vinculo entre condiciones fisicoquimicas del suelo y la deteccion de huevos fue claro en este estudio: suelos
con pH acido-neutro (=5-7) y humedad moderada (=20-30 %) mostraron mayor positividad. La literatura

experimental y epidemioldgica avala esta asociacion: la embriogénesis de huevos de T.canis se favorece por
humedad sostenida y pH cercano a la neutralidad, mientras que los pH extremos y la sequedad reducen la
viabilidad (Raissi et al., 2020; Mazhab-Jafari et al.,2019; Ghomashlooyan et al., 2015). Fakhri et al., 2018
identificaron ademas una correlacion entre mayor humedad ambiental y mayor prevalencia global en espacios
publicos. Estos resultados bioldgicos explican la persistencia observada en Cali: el clima local sustenta las
condiciones necesarias para que los huevos mantengan efectividad por periodos prolongados.

Aunque el estudio no detectd diferencias estadisticamente significativas entre microambientes ( zonas de
sombra, lluvia o verde; p=0,797), la literatura sugiere que la contaminacion puede volverse relativamente
homogénea por la dispersion pasiva de huevos (escorrentia, adherencia a calzados y pelo animal) y por la
actividad de animales y personas que movilizan material contaminado se distribuye por mecanismos fisico y
antropoldgicos, siendo detectables en amplias areas del parque.

Respecto a la metodologia, la técnica de flotacion con sulfato de zinc utilizada en esta investigacién es un
método aceptado y reproducible para deteccién de huevos en suelos por relaciéon costo-beneficio y aplicabilidad
en campo ( Waindok et al., 2022; Tudor et al., 2023). No obstante, las limitaciones inherentes a la morfologia
impiden distinguir entre huevos viables y no viables, asi como la diferenciacién especifica entre especies de
Toxocara canis sin complementos moleculares (Liravizadeh et al., 2024; Traversa et al., 2014). Estudios que
realizaron incubacién para evaluar viabilidad (Otero et al., 2018) mostraron que un porcentaje importante de
huevos recuperados puede ser embrionado e infectivo; por tanto, la ausencia de evaluacion de viabilidad en el
presente estudio obliga a interpretar la prevalencia como un indicador de contaminacién ambiental pero no como
una directa del riesgo infectivo humano sin analisis adicionales.

Las implicaciones de estos hallazgos son relevantes para la salud publica veterinaria: la presencia generalizada
de huevos de Toxocara canis en parques sugiere que existe fuentes continuas de contaminacién ( perros sin
planes sanitarios y heces no recolectada) y que el ambiente urbano puede actuar como reservorio de transmision
zoondtica (Overgaauw, 2013; Nijssen et al, 2020). Investigaciones en Brasil, México y otros paises
latinoamericanos han demostrado patrones similares, donde la combinacion de clima, densidad canina y
practicas de control determinan la carga ambiental ( Ferreira et al., 2020; Nava et al., 2020; Pajuelo et al., 2021).
Por ello, la utilidad de este estudio radica en aportar evidencia localizada y cuantitativa (41,3%) que puede servir
como linea base para programas de vigilancia ambiental y estudios de intervencién en Cali.



Los resultados obtenidos en esta investigacion muestran paralelismo con estudios realizados en Colombia como
en Ipiales y Pasto (Narifio), donde Astaiza-Martinez (2016) y otros autores reportaron positivos en suelos de
parques y plazas publicas; aunque la prevalencia varian entre localidades, la presencia sostenida de huevos se
mantiene como constante.

En Ipiales, la prevalencia reportada y la relaciéon con condiciones de humedad y manejo del suelo coinciden con
la asociacidon que se observé en esta investigacion entre la humedad moderada / pH acido-neutro y la positividad
de muestras, lo que refuerza el vinculo entre factores edaficos locales y la persistencia de huevos de Toxocara
canis (Astaiza-Martinez, 2016) otro estudio descrito en la literatura es de Duitama (Guarin-Patarroyo, 2016) es
particularmente Gtil como comparacion metodoldgica por que ambas investigaciones se centran en parque
publicos y se empled la técnica de flotacidon o variaciones de las mismas; las semejanzas en rangos de
prevalencia sugiere que, pese a diferencias microclimaticas, los parque urbanos mediano- pequefios de
Colombia pueden compartir condiciones favorables para la supervivencia de huevos (transito de perros,
recoleccion de excretas irregular, humedad de suelos). Ademas los analisis realizados en Ipiales y Pasto
documentaron que la contaminacion puede encontrarse tanto en zonas de sombra como en areas mas
expuestas, lo que concuerda con la ausencia significativa entre estratos ambientales ( zonas verdes, sombra y de
lluvia) detectadas en esta investigacion.

Finalmente, las limitaciones de esta investigacion, como las muestras restringidas a tres parques, ausencia de
analisis de viabilidad y disefio transversal limitado al tiempo, condicionan la generalizacion amplia de los
resultados. Aun asi, la coherencia con los patrones descritos en la literatura nacional e internacional , refuerzan la
validez de los hallazgos y subraya la necesidad de futuros estudios que incluyan muestreos estacionales y mayor
cobertura y la evaluacién de la viabilidad vy tipificacion molecular de huevos para estimar el riesgo de infeccion.
En conjunto, estos pasos permitiran traducir los resultados de esta investigacién en acciones concretas de salud
y manejo ambiental en el marco del enfoque de una Sola Salud (One Health).

4. CONCLUSIONES

Los resultados de esta investigacion permitieron determinar una prevalencia del 41,3% de huevos de Toxocara
canis en los suelos de tres parques publicos de Cali, un valor que se encuentra dentro del rango medio-alto
reportado internacionalmente en espacios urbanos, donde se han documentado prevalencias entre 29% y 53%
en paises como Iran, Portugal y México (Maraghi et al., 2014; Otero et al., 2018; Nava et al., 2020). Este nivel de
contaminacién ambiental constituye un riesgo potencial para la salud publica, dado que los huevos pueden
permanecer viables durante largos periodos en ambientes favorables, contribuyendo al mantenimiento del ciclo
del parasito en zonas frecuentadas por humanos y animales.

El estudio demostré que factores fisicoquimicos del suelo, particularmente la humedad moderada y los valores de
pH acido-neutro, influyen de manera directa en la persistencia de los huevos de T. canis.

Este hallazgo es consistente con evidencia internacional que confirma que la embriogénesis y la viabilidad de los
huevos se ven favorecidas por suelos hiumedos, sombreados y ligeramente acidos (Ghomashlooyan et al., 2015;
Mazhab-Jafari et al.,2019; Raissi et al., 2020; Henke et al., 2023). La ausencia de diferencias significativas entre
estratos ambientales dentro de los parques coincide con estudios que muestran una distribucién relativamente
homogénea debido a procesos de dispersion pasiva,transito humano y actividad animal (Keegan et al.,2025;
Tyungu et al., 2020).

Asimismo, se identificaron deficiencias en el conocimiento de la poblacién sobre la toxocariasis y en las practicas
de recoleccion de heces, factores antropogénicos que la literatura reconoce como determinantes en la
contaminacion del suelo por parasitos zoonoéticos (Pajuelo et al., 2021; Ferreira et al., 2020). Esto refuerza la
necesidad de fortalecer la educacion sanitaria, la tenencia responsable y las estrategias comunitarias de manejo
ambiental, son elementos clave dentro del enfoque de Una Sola Salud (One Health).



Aunque la investigacién presenta limitaciones, como la seleccién de solo tres parques, la imposibilidad de evaluar
la viabilidad de los huevos y el disefio transversal limitado a un periodo especifico, los resultados son
consistentes con estudios nacionales realizados en Ipiales, Pasto y Duitama, que también han documentado
contaminacion de suelos urbanos con huevos de Toxocara canis (Astaiza-Martinez, 2016;Guarin-Patarroyo,
2016; Quintero et al., 2017). Esto confirma la validez de los hallazgos y subraya la necesidad de ampliar la
cobertura geografica, incluir analisis estacionales e incorporar herramientas moleculares en futuras
investigaciones.

Con esto se concluye que la investigacion presente hace una contribucion significativa al conocimiento
epidemioldgico local sobre el Toxocara canis y resalta la importancia del monitoreo ambiental como herramientas
diagndsticas y preventivas.

Los resultados obtenidos deben servir como base para el desarrollo de politicas publicas orientadas a mejorar la
gestion sanitaria de parques publicos, promover la tenencia responsable de mascotas y reducir la exposicion
humana a parasitos zoonéticos. De esta forma, la presente investigacion aporta evidencia cientifica util para
fortalecer la interaccion entre la medicina veterinaria, la salud publica y la gestiéon ambiental en beneficio de la
comunidad calena.
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