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Resumen

La costa pacifica de Narifilo, Colombia, es una regién con un alto potencial biodiverso, en el cual se han identificado dos areas
importantes para la conservacion de aves playeras. Destacando la Bocana del Rio Iscuandé como el primer sitio de importancia
regional para la Red Hemisférica, cuenta con una extensién de 12712 ha en la informacién extraida por El ArcGIS y es utilizado por
mas de 50.000 aves playeras al afio, albergando hasta la fecha 22 especies diferentes, incluyendo el chotlito piquigrueso (Charadrius
wilsonia) y el playero occidental (Calidris mauri). Por otro lado, el Parque Nacional Natural Sanquianga, abarca aproximadamente el
53% de los manglares del departamento de Narifio y el 20% de los manglares del Pacifico colombiano, lo que lo convierte en un
ecosistema de gran productividad y biodiversidad. Este parque cubre una superficie de 80,000 hectareas y es un sitio de importancia
Internacional para la RHRAP (Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras). Adicional a esto, cabe resaltar que, dentro de cada
una de estas areas, se encuentran unos sitios especificos de alimentacién y descanso para aves playeras los cuales se tomaron en
cuenta para estos analisis.

Las actividades humanas en areas naturales ocasionan en gran medida la pérdida de habitat y estadia de las aves en el lugar. Por otro
lado, las pistas de aterrizaje permiten evaluar la accesibilidad que tienen los sitios para los turistas, ya que estas, ofrecen una forma
directa y conveniente de acceso a areas remotas y de dificil acceso. Ademds, la variable de playas; permite identificar que tan accesibles
son estas, para las personas de a pie que viven en la zona.

Para entender la magnitud del efecto de las actividades humanas sobre los sitios de concentracién de aves playeras, se utilizé una
perspectiva geografica para analizar el nivel de afectacién de los sitios. Se seleccionaron dos componentes de afectacion: la
conectividad (Pistas de aterrizaje) y la oferta turistica (Playas y centros poblados). Una vez definidos estos componentes, se realizaron
analisis espaciales para evaluar la cercanfa de las variables como medida de influencia. Finalmente, se determinaron las areas de
afectacion de los sitios con relacién a cada variable.

Los anlisis espaciales consistieron en usar areas de influencia de diferentes radios para evaluar la cercanfa de las variables a los sitios,
definiendo la cercanfa como el mayor radio de incidencia. Esto se llev6 a cabo con el software ArcGIS Pro y las herramientas de Buffer
y Seleccion por localizacion.

Este analisis proporciona informacion valiosa para la toma de decisiones futuras en términos de conservacion de areas naturales. En
ultima instancia, este articulo muestra la utilidad de los SIG como herramientas eficaces para la toma de decisiones.

Palabras Clave: Sitios importantes para aves playeras, costa Pacifica de Colombia, variables de afectaciéon humana, Influencia espacial,
Aves playeras, Migracién de aves.

Abstract

The Pacific coast of Narifio, Colombia, is a region with a high biodiversity potential, in which two important areas have been
identified for the conservation of shorebirds. Highlighting the Bocana del Rio Iscuandé as the first site of regional importance for the
Hemispheric Network, has an area of 12712 ha in the information extracted by the ArcGis and is used by more than 50,000
shorebirds a year, hosting to date 22 different species, including the plover piquigrueso (Charadrius wilsonia) and the western
sandpiper (Calidris mauri). Sanquianga National Natural Park covers approximately 53% of the mangroves in the department of

|1


mailto:gestor.sig.cindy.cuervo@gmail.com
mailto:cindy.cuervo@correounivalle.edu.co

Cindy Marcela Cuervo Ferrin. [(2024)]

Narifio and 20% of the mangroves in the Colombian Pacific, making it a highly productive and biodiverse ecosystem. This park
covers an area of 80,000 hectares and is a site of international importance for WHSRN (Western Hemisphere Shorebird Reserve
Network). In addition to this, it should be noted that within each of these areas, there are specific feeding and resting sites for
shorebirds, which were taken into account for these analyses.

Human disturbance of natural areas causes, to a large extent, the loss of habitat and the birds' stay in the area. On the other hand,
airstrips allow us to evaluate the accessibility of the sites for tourists, since they offer a direct and convenient way to access remote
and difficult to reach areas. In addition, the beaches variable allows us to identify how accessible the beaches are for the people who
live in the area.

To understand the magnitude of the effect of human disturbance on shorebird concentration sites, a geographic perspective was used
to analyze the level of disturbance to the sites. Two components of disturbance were selected: connectivity (airstrips) and tourism
supply (beaches and population centers). Once these components were defined, spatial analyses were carried out to evaluate the
proximity of the variables as a measure of influence. Finally, the areas affected by the sites in relation to each variable were
determined.

The spatial analyses consisted of using areas of influence of different radii to evaluate the proximity of the variables to the sites,
defining proximity as the largest radius of incidence. This was carried out using ArcGIS Pro software and the Buffer and Selection by
Location tools.

This analysis provides valuable information for future decision making in terms of conservation of natural areas. Ultimately, this
article shows the usefulness of GIS as an effective decision-making tool.

Key words: Important shorebird sites, Pacific coast of Colombia, human disturbance variables, spatial influence, shotebirds, bird
migration.

1. INTRODUCCION

Las aves playeras migran desde sus 4reas de reproduccién en Norteamérica hacia la zona tropical a través del corredor
de la costa del Pacifico americano. Durante su travesia, las aves playeras hacen paradas estratégicas para alimentarse y
descansar, antes de concentrarse en sitios conocidos como cuarteles de invierno durante los meses entre septiembre a
abril (Senner, 2017).

Es por ello, que en Colombia; se han definido dreas de conservacién y manejo ambiental para algunas especies que
habitan estos lugares. No obstante, dichos sitios de vital importancia ambiental estan siendo intervenidos por el hombre
de manera directa e indirecta, estas afectaciones estan llevando a una pérdida de servicios ambientales de gran importancia
para la sociedad. (Lara, 2008).

Las aves playeras son uno de los grupos de avifauna mas interesantes por sus requerimientos ecologicos durante la
reproduccion; por sus espectaculares movimientos migratorios que abarcan casi todo el continente americano, desde el
Artico hasta la Patagonia y porque forman grandes bandadas, de hasta cientos de miles de individuos en pequefios
espacios. Hstas caracteristicas hacen que la conservacion de los sitios que ellas usan sea de vital importancia para
mantener las poblaciones saludables. A pesar de esto, los habitats de las aves playeras estin siendo intervenidos por

diversas acciones del hombre y amenazas naturales como las tormentas o los maremotos.

Los ambientes naturales estan siendo afectados por un sin nimero de actividades humanas tales como la expansion
urbanistica y de areas productivas, el uso directo e incidental de los recursos biolégicos, la introducciéon de especies
exéticas y actividades de recreacién que generan contaminacion, degradacion de los habitats naturales y perturbacion en la
fauna (WHSRN, 2023). De esta ultima actividad, es poco lo que sabe sobre los impactos que genera en la fauna; sin
embargo, hay indicios de que las actividades recreativas en sitios de concentracion de aves reducen el tiempo que estas
ultimas dedican a la busqueda de comida, lo cual disminuye a mediano plazo el éxito reproductivo de los individuos. Otro
factor, asociado con la recreacién, es el desarrollo de infraestructuras turisticas sobre la costa, lo cual puede conllevar a la
destruccion de estos habitats.
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Considerando lo anterior, el presente trabajo busca determinar las 4reas de afectacién humana en los sitios
importantes para aves en la costa pacifica de Narifio, Colombia; para esto se parti6 de la realizacién de un anélisis espacial
que permitié saber sf los sitios, presentaban algun nivel de influencia. Por otra parte, se tuvo en cuenta el interés de
conservar y mantener estos habitats saludables, con la finalidad de que este tipo de problematicas por infraestructuras de
turismo, no afecten la estadia de las aves playeras en un futuro.

Para lograr los objetivos planteados se realizé una delimitacion del area de estudio sobre la costa pacifica de Colombia;
también se escogieron, de acuerdo con una busqueda detallada de informacién, variables que permitieran representar la
conectividad y la oferta turfstica que presenta las zonas aledafias a los sitios importantes para aves playeras. Asi mismo, se
consult6 informacién de los sitios importantes para aves playeras. Finalmente, el cruce de las variables de infraestructura
de turismo con cada uno de los sitios permitié determinar las zonas de afectacion.

2. MATERIALES Y METODOS/METODOLOGIA

Para el desarrollo de esta investigacién, se propuso una metodologia descriptiva, donde se presenta un enfoque
cuantitativo obteniendo resultados porcentuales de la afectacion de cada sitio, con relacién al andlisis realizado con cada
variable de estudio, ademas, el analisis cualitativo, permitié realizar una revisién bibliografica exhaustiva sobre habitats
importantes para aves playeras, comportamientos y las interacciones que puede llegar a tener el ser humano en estas areas
de importancia ambiental y cual, puede ser su incidencia con estos sitios.

El andlisis de la determinacion de area de afectacién por presencia humana sobre los sitios importantes para aves playeras
de la costa pacifica de Narifio, Colombia, esta constituida por 4 fases, en las cuales se expondran los pasos realizados para
resolver la pregunta y los objetivos especificos propuestos.

21 FASE 1. LOCALIZACION DE SITIOS IMPORTANTES PARA AVES PLAYERAS

Esta investigacion se realizo en 2 areas importantes para las aves playeras PNN Sanquianga y Delta del Rio Iscuandé, mas
especificamente en los sitios de alimentacién y descanso de aves playeras que se ubican en el norte de Narifio, en la costa
sur del Pacifico. Se consulté informacién secundaria de cada una de las 4reas en la pagina de la Red Hemisférica de
Reservas para Aves Playeras (RHRAP), sus posibles amenazas por afectaciéon humana y la categoria de importancia a la
cual pertenece cada uno de ellos; para el PNN Sanquianga se consulté informacion en documento de sitios importantes
para aves playeras en Colombia Informe Técnico realizado por la Asociacion Calidris (Eusse-Gonzalez, 2009) (WHSRN),
1985). Con el fin de indagar si las variables seleccionadas podian tener algun tipo de intervencién con cada uno de ellos.
Adicionalmente, se consultd informacién sobre su ubicacién, extension en el terreno y a que categoria de importancia
pertenecian. (ver tabla 1).

Tabla 1. Areas importantes para aves playeras en Narifio, Colombia.

1-Contaminacién por residuos
solidos.

e . Delta del 2-Aumento en la cantidad de
Narifio Regional Rio . .
, 12.172Ha | sedimentos como consecuencia
Iscuandé .,
de la deforestacion.
. 3-Expansion urbana
Colombia 2 80.000Ha | 1-Deforestacién y cambio de
uso del suelo.
. . PNN 2-El  crecimiento de la
Narifio Internacional . .,
Sanquianga poblaciéon humana

3-Caza y recoleccion ilegal.  4-
Expansién urbana.
Fuente: Elaboracion propia, informacién basada en RHRAP consultada el 18 de diciembre de 2023.
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2.2 FASE 2. IDENTIFICAR VARIABLES DE INCIDENCIA

Los textos encontrados para la definicion de cada parametro en este proyecto se obtuvieron de fuentes como la
Asociacion Calidris (Plan de conservaciéon para aves playeras en Colombia, gufa de chorlos y playeros de la region
Neotropical y Distribucién y abundancia de las aves playeras en planos intermareales del Parque Nacional Natural
Sanquianga y la bocana de Iscuandé, Narifio (Colombia), entre 2009 y 2020 ) (Johnston-Gonzalez, 2010) (Canevari, 2001)
(Richard Johnston-Gonzalez, 2021), paginas como la Red Hemisférica Para Aves Playera y articulos de conservacion de
aves etc. La informacién fue depurada y se extrajeron solo los datos que sirvieran para identificar los niveles de afectacién
de cada variable con relacién a los sitios.

Ademas, se consulté informacion cartografica que pudiera usarse para representar las variables seleccionadas (ver tabla 2),
teniendo en cuenta el paso anterior y la informaciéon consultada sobre cada uno. Estas variables, también debian permitir
realizar analisis espaciales en un SIG, por lo que se tuvo en cuenta la resolucion de la informacion, origen de los datos,
fecha de elaboracién, entre otros. En la siguiente tabla se resumen los componentes de perturbacién humana y las

variables seleccionadas pata representatla.
Tabla 2 Variables de incidencia.

Conectividad Pistas de aterrizaje
Perturbacién Centros poblados y Playas
Humana

Fuente: Elaboracion propia basada en las variables de estudio

Los analisis espaciales utilizados en este trabajo consistieron en realizar zonas de influencia o buffers alrededor de cada una
de las variables de estudio, con el fin de identificar que zonas podian estar siendo afectadas de manera directa o indirecta,
en cada sitio de alimentacién y descanso de aves playeras dentro del drea de estudio general.

En este orden de ideas, para la conectividad, se seleccioné la variable de pistas de aterrizaje, esta variable permiti6 evaluar
la accesibilidad que tienen los sitios para los turistas, ya que estas, ofrecen una forma directa y conveniente de acceso a
areas remotas y de dificil acceso. Adicionalmente, para el componente de afectacién humana, se consideré la variable
playas y centros poblados. La variable de playas permitié tener una idea préxima de que tan cerca quedaban estas, para las
personas de a pie, cercana a los poblados de la zona y que incidencia podian tener sobre las aves.

2.3 FASE 3. ZONIFICAR LAS AREAS DE AFECTACION DE LOS SITIOS IMPORTANTES PARA
AVES PLAYAERAS

Por otro lado, se tomaron los centros poblados, como una medida de la cantidad de personas que pueden visitar un sitio
para actividades recreativas y la cercanfa que pueden tener estos, en los lugares de alimentacién y descanso de las aves
playeras.

Para la realizacién de este cruce de informacion, las zonas de influencia se basaron en documentos como la tesis
“Influencia de la infraestructura turistica, cercana a los sitios importantes para aves playeras en México, Colombia,
Ecuador y Perd. una estimacion a partir de SIG” (Ferrin, 2016). Actualizacién del Plan Maestro Aeropuerto Camilo Daza
(Cacuta) (Aerocivil, 2019) (ver tabla 3).

Tabla 3. Area de influencia de cada variable con relacion a los sitios importantes para aves playeras.

Playas 0-10 km
Pistas de aterrizaje 0-15 km
Centros Poblados 0-5 km

Fuente: Elaboracion propia basada en las variables de estudio.
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24 FASE 4. ANALISIS ESPACIAL DE LAS ZONAS AFECTADAS POR LA INTERVENCION
HUMANA EN LOS SITOS IMPORTANTES PARA AVES PLAYERAS.

Con las variables de estudio obtenidas y el uso de diversas herramientas y técnicas para evaluar cémo las actividades
humanas estan influyendo en estos habitats. Se utilizaron Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para obtener mapas
y datos geograficos de las zonas de interés, adicional a ello; se analiz6 cual de las variables de intervenciéon humana
estuvieron en la zona con mayor frecuencia. Por consiguiente, Esto puede incluir analisis de proximidad (cuanto mas
cerca estan las actividades humanas de los habitats, mayor afectacion podrian presentar sobre estos.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 LOCALIZACION DE SITIOS IMPORTANTES PARA AVES PLAYERAS

El Parque Nacional Natural Sanquianga se encuentra ubicado en la Costa Pacifica colombiana, al noroccidente del
departamento de Narifio, en jurisdiccién de los municipios de Mosquera, El Charco, La Tola y Olaya Herrera. situado a
los 2°32'17.8 de Latitud Notte y a los 78°13'50.5 de Longitud Oeste con una altitud media sobte el nivel del mar de
105m. (MINISTERIO DE AGRICULTURA, s.f.). El Delta del Rio Iscuandé, se ubica en la costa Pacifica noroccidental
de Colombia, departamento de Narifio, en limites con el departamento del Cauca. situado a los 2°36'34.5 de Latitud
Notte y a los 78°01'35.4 de Longitud Oeste con una altitud media sobte el nivel del mar de 38m. (Calidris, 2022). Los
cuales albergan sitios de alimentacion y descanso. (INVEMAR, 2024).

Los sitios fueron seleccionados por la Asociacién Calidris, los manejadores de los sitios y la Red Hemisférica de Reservas
para Aves Playeras. (ver figura 1)

Figura 1. Area y sitios de Alimentacién y Descanso de Aves playeras en Narifio, Colombia.
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Fuente: Elaboracion propia basada en los datos de RHRAP (Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras) e
INVEMAR (Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras).

3.2 VARIABLES DE INCIDENCIA
Para realizar los analisis espaciales, se utilizaron Shapefiles, los cuales permitieron identificar las diversas amenazas que
podian estar presentes en las zonas de estudio debido a la afectacion humanas, segin la literatura consultada. Para ello, se
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seleccionaron los centros poblados aledafios al lugar y se identificaron las playas comprendidas dentro del area de estudio.
Ademas, se consideré la variable de pistas de aterrizaje debido a su relevancia para la accesibilidad. Por ultimo, se
tomaron como referencia los sitios de alimentacién y descanso de las aves playeras migratorias dentro de cada area de
estudio. Todas estas variables de tipo vector (Ver tabla 4).

Se procedi6 a realizar la normalizacién y estandarizacion de las coordenadas a WGS84, para asegurar que los datos fueran
precisos y coherentes, todos estos procedimientos se realizaron con el software ArcGIS Pro.

Tabla 4. Variables de perturbacién humana y su respectiva informacién.

Centros Poblados 2018 Vector WGS 1984 DANE

MAGNA- Mintransporte
SIRGAS  Origen-

s.f* revisada en

Aeropuerto_P 2023 Vector Nacional
convertidos a WGS
1984
Playas s.f* Vector WGS 1984 Google Maps
Sitios de WGS 1984 INVEMAR
Alimentacion y 2024 Vector

Descanso de Aves

Fuente: Elaboracién propia

3.3 ZONIFICAR LAS AREAS DE AFECTACION DE LOS SITIOS IMPORTANTES PARA AVES
PLAYAERAS.

A través de los andlisis realizados con las herramientas de geoprocesamiento, en este caso, las zonas de influencia
(Buffer) que se delimitaron para cada variable, se encontrd que el nivel mas alto de afectacién estaba comprendido en los
radios de 0 a 15 km. Se observé que, si las variables incidian en un radio de 0 a 5 km en el 4rea de estudio, la afectacién
era mucho mas alta debido a la cercanfa de los centros poblados a estos sitios clave para la alimentacién de las aves.
Ademas, aunque un ser humano promedio puede caminar de 8 a 20 km (UPCommons, s.f.), 5 km ya representan una

distancia muy corta para desplazarse y representar una amenaza considerable para las aves (ver figura 2).

En este caso, para extraer solo las zonas de influencia, se realizé una seleccién por localizacién entre los sitios y las
variables, que permitié en este rango, identificar las areas intervenidas.
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Figura 2. Influencia espacial de centros poblados en sitios importantes para aves playeras en Narifio, Colombia.
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Fuente: Elaboracién propia basada en los datos de RHRAP (Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras) e
INVEMAR (Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras) y DANE.

Como menciona la Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras, la expansién urbana, ha reducido la
disponibilidad de hébitats en una gran parte de las 4reas de interés ambiental. Este tipo de desarrollo también reduce la
calidad y espacios de conservacién aledafios, ya que suele introducir especies invasoras y depredadores asociados con el

hombre como (perros, gatos, mapaches, ratas) (WHSRN, s.tf.).

Al igual que las zonas de influencia establecidas en los centros poblados, el radio de influencia alta de las playas fue de
10 km (ver figura 3). Este criterio se establecié con el fin de relacionar estas areas con el turismo y las actividades de
recreacion. Las actividades recreativas mas sencillas representan un problema para las aves playeras. Pasear a los perros
sin correa, volar cometas y practicar cualquier tipo de actividad que genere que las aves no permanezcan en sus lugares
habituales son actividades que también alejan a las aves de sus sitios predilectos de alimentacién, obligandolas a gastar
valiosa energia (WHSRN, s.f.).

Figura 3. Influencia espacial de playas en sitios importantes para aves playeras en Narifio, Colombia.
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Fuente: Elaboracion propia basada en los datos de RHRAP (Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras) e
INVEMAR (Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras) y Google Maps.
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De acuerdo con la informacién secundaria consultada para establecer los rangos de incidencia de las variables de
estudio, se establecié un radio de incidencia de 15 km para las pistas de aterrizaje (Aerocivil, 2019). Este rango se basé en
la identificacién de restricciones ambientales, ya que la ubicacion de aeropuertos o pistas de atetrizaje cerca de areas
naturales normalmente genera efectos negativos (contaminacién sonora, sobrecarga de las vias, mayor riesgo de
accidentes, restricciones al uso del suelo) entre otro (AMBIENTE, 2001).

Cabe resaltar que para este estudio se tuvo en cuenta esa distancia, como cercania a los sitios de aves playeras ya que
permite la accesibilidad a estos lugares, como se muestra en la cartografia realizada, la pista de aterrizaje cerca de la zona
de estudio, presentan una influencia alta en unos de los sitios de alimentacién de aves, cabe resaltar que estas pistas de
aterrizaje pueden ser privadas o publicas. (Aerocivil, REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA, s.f.).

De acuerdo con el analisis realizado y el cruce de informacion, se pudo evidenciar que la distancia de los aeropuertos
en las zonas ambientales, pueden tener una afectacion directa sobre un ecosistema, en especial para las aves que transitan
la zona (ver figura 4).

Figura 4. Influencia espacial de Aeropuertos en sitios importantes para aves playeras en Narifio, Colombia.
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Fuente: Elaboracién propia basada en los datos de RHRAP (Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras) e
INVEMAR (Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras) y Mintransporte.

3.4 ANALISIS ESPACIAL DE LAS ZONAS AFECTADAS POR LA INTERVENCION HUMANA EN
LOS SITOS IMPORTANTES PARA AVES PLAYERAS

Comparando los resultados obtenidos con la informacién de autores como WHSRN, donde mencionan que
actualmente hay dos amenazas principales en el Delta del Rio Iscuandé: se tiene que el primero es la contaminacién por
residuos solidos que llegan arrastrados por el agua y que termina depositando en las playas. Esta situacion se debe
basicamente al aumento de la poblacién que vive “rio arriba” y que no cuentan con un sistema adecuado de manejo y
disposicién de basuras, por lo cual todo termina siendo arrojado al rfo y este la lleva hasta el mar. La otra situacion es el
aumento en la cantidad de sedimentos que se depositan en la zona de bajamar, esto como consecuencia de la
deforestacion que actividades extractivas humanas causan rfo arriba (WHSRN, Red Hemisférica de Reservas para Aves
Playeras, 2009).
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Otros autores, concuerdan con la WHSRN, el crecimiento de la poblacién humana es la mayor amenaza para las aves,
aunque de forma indirecta, ya que aumenta la demanda de recursos naturales que las aves también necesitan. Las aves
estan directamente amenazadas por una variedad de actividades humanas, sobre todo por la pérdida de habitat, las
especies introducidas, la sobreexplotacion, la contaminacién y el cambio climatico (Sterling, 2019).

Por otro lado, para el PNN Sanquianga se tiene un total de amenazas antrépicas y naturales identificadas para el area
protegida, 22 se calificaron como criticas (Ver figura 5), siendo la tala y la contaminacién por residuos sélidos y
vertimientos, las amenazas que afectan el mayor numero de VOC (Valores Objeto de Conservacién) (Colombia, 2017).

Figura 5. Amenazas que afectan de manera critica los VOC del PNN Sanquianga Territorio Ancestral y Colectivo.

Tabla 47. Amenazas que afectan de manera critica los VOC del PNN Sanquianga Territorio Ancestral y Colectivo.

Grigen Amenaza Man | Delta Fluvial Playa | Plan | Recursos
glar s o5 i i
Zoopla | PiHidrolo | Areno | Lodo | Pian | Cama | Pec
ncion | gicos [sss | sos |qua |ren |es
Acidiicacion del mar X X X X
Aumenio en el nivel del mar X X X
Aumenio femperaiura X X X |X
superficial mar
Cambios en patrén de vienios X
¥ commientes
Cambios de ENOS en X X X X X X
frecuencia / intensidad
Cambios en salnidad XX X

Climsiico

=[x

n precipitacion X X
alidad)
Olas extremas X
Sismos- Tsunami X X X
Cambios hidrologia de aguas | X X X

Natural

[

s XX XX
X
X
X
Cultivos de uso no licito X X
Ok cho. Gaseoducto, X X X
Poliductos
Avtsépico Mineria de Aluvion X X X X
Pesca X X X X
Tala o X X X X X
Turismo no regulado X
Residuos solidos y X ES ES X ES

vertimi
TOTAL 7 12 8 15 13 6 4 5
Estado de Amenaza para cada VOC Crific | Critco Critc | Critic | Critico

[ o o

Fuente: Los autores (Parque Nacionales).

La cartografia obtenida (ver figura ), revela que las dareas afectadas por diversas actividades humanas, estin
relacionadas con los sitios de alimentacién y descanso de aves playeras migratorias. Para el PNN Sanquianga tenemos un
area de 45.671Ha afectadas por perturbacién humana, al igual que el Delta del Rio Iscuandé que también presenta un area
de afectacion de 11.060Ha (ver figura 7 y 8). Todo esto relacionando lo que mencionan los autores respecto al problema
de perdida de habitat por expansién urbana y procesos naturales que también infieren en esta dinamica de cambio y

perdida.

Figura 6. Influencia espacial de variables de estudio en PNN Sanquianga y Delta del Rio Iscuandé.

N rpemtin

Oceano
Pacifico
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Fuente: Elaboracion propia basada en los datos de RHRAP (Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras) e
INVEMAR (Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras) y DANE, Google Maps y Mintransporte.
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La figura 7 muestra el porcentaje de afectacién del area, por ejemplo, para el area del Delta Del Rio Iscuandé el
porcentaje de afectacion es del 90%, evidentemente se debe a la cercania de los centros poblados, las pistas de aterrizaje y
las actividades humanas. Para el caso del PNN Sanquianga (figura 8), el porcentaje de afectacién se calculo en un 57%

que se debe a la cercania de

En los resultados de evidencia que hay una relacion positiva de afectacion entre los centros poblados, las playas, las
pistas de aterrizaje y los sitios de descanso y alimentacion para aves playeras determinados para esta investigacion, esto se
relaciona con el hecho de que la afectaciéon humana para las aves playeras. Esto a su vez afecta el grado de amenaza de las
aves, en la actualidad 112 especies de aves se encuentran bajo algun grado de amenaza, 40 mas se les considera casi
amenazadas y ademas 43 de las 66 especies endémicas enfrentan el riesgo de desaparecer para siempre de la faz del
planeta. La razén de esta situacién es la presién que nuestro actual modo de produccién ejerce sobre los ecosistemas
naturales y que genera la transformacién de los héabitats y la pérdida o disminucién de las poblaciones de fauna silvestres.

(Eusse-Gonzalez, 2009).

Figura 7. Area total vs 4rea de afectacién humana Delta del Rio Iscuandé.

Area total del Delta del Rio Iscuandé (12.172 Ha)

Fuente: Elaboracién propia basada en los resultados obtenidos.

Figura 8. Area total vs area de afectacién humana PNN Sanquianga.

Area total PNN Sanquianga (80.000 Ha)

% AREA SIN
FECTACION
43 a)

Fuente: Elaboracion propia basada en los resultados obtenidos.

centros poblados y playas.
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4. CONCLUSIONES

Cabe resaltar que en Colombia actualmente cuenta con un total de 122 areas protegidas nacionales, 228 areas
protegidas regionales y 933 areas protegidas locales, sumando un total de 1223 areas naturales protegidas en el pais hasta
agosto de 2020, segtin el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) registradas en el Registro Unico Nacional de
Areas Protegidas (RUNAP). En resumen, Colombia tiene una amplia red de areas naturales protegidas, que abarcan desde
areas protegidas nacionales y regionales hasta areas protegidas locales y areas protegidas privadas, que refleja el
compromiso del pafs con la conservacién de su biodiversidad y la gestién sostenible de sus recursos naturales.

En resumen, tanto el Parque Nacional Natural Sanquianga como la bocana del tio Iscuandé son sitios vitales para la
conservacién de la biodiversidad en Narifio, especialmente en relacién con las aves playeras y otros ecosistemas costeros.
La gestion y conservacién de estos sitios son esenciales para asegurar la sostenibilidad de estos ecosistemas y la
biodiversidad que dependen de ellos y los cuales, de acuerdo con el analisis realizado, pueden estar siendo intervenidos
por actividades antrépicas a menor escalas pero que pueden ser mitigables.

Las afectaciones humanas pueden tener un impacto significativo en las aves playeras, especialmente si no se maneja de
manera responsable. Aunque la observacién directa de las aves puede ser una forma de turismo, también puede causar
afectaciéon que pueden ser perjudiciales para las aves. Por tanto, se recomienda establecer un programa de educacién
ambiental para incrementar la conciencia ciudadana y fortalecer la capacidad institucional para desarrollar estrategias que
ayuden a conservar estos habitats de vital importancia para las aves.

El aumento excesivo de la poblacién puede alterar el habitat de las aves playeras y crear barreras fisicas que las aves
pueden encontrar dificiles de superar. Ademas, la presencia de personas y animales domésticos, pueden asustar a las aves
y hacer que abandonen sus nidos o cambien sus rutinas de alimentacién. Para minimizar estos impactos, es crucial que la
poblacién se adapte de manera que sea compatible con la conservacion de las aves playeras. Esto puede incluir medidas
para reducir el ruido y la contaminacién, y la promocién de practicas de turismo sostenible.

Los Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) juegan un papel crucial en el anélisis espacial, permitiendo a los
usuarios recopilar, almacenar, manipular y visualizar datos geoespaciales. Estos sistemas son esenciales para diversas
aplicaciones, desde la planificacion urbana hasta la gestién de recursos naturales y la monitorizacién del cambio climatico.
La utilizacién de este Sistema permiti6 evaluar la influencia que tenfa la infraestructura de turismo, cercana a estos sitios
importantes para aves playeras a partir de una matriz de evaluacién que se realizé basado en las zonas de influencia. Esta
matriz se disefié partiendo de los resultados obtenidos y del cruce de las variables, en donde se evidencia qué grado de
influencia tenfa cada variable con relacion al sitio.

La investigacion realizada en este estudio demuestra la utilidad y relevancia de los Sistemas de Informacién Geografica
(SIG) en el analisis espacial de los sitios, las especies de aves y la gran cantidad de eventos antrépicos por los que a
traviesa el pais. Todo esto traducido a la transformacién de los usos del suelo, la fragmentacién de los habitats por
eventos antrépicos y la accién humana. Ademas de la presion sobre los recursos naturales ocasionados por el hombre en
su saciante sed de expansion, planificacion y gestién urbana.

Los SIG utilizados en este estudio, nos permitieron realizar un analisis espacial, de la incidencia que pueden tener
algunos sitios de conservacién en cuanto a procesos antrépicos o de infraestructura de turismo, identificando areas
criticas para su reproduccion y alimentacion, también pueden ser utilizados para modelar el impacto de la infraestructura
y las actividades humanas en las aves, lo que ayuda a identificar areas sensibles y a desarrollar estrategias de mitigacion.
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