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RESUMEN

En este trabajo se muestran las dificultades en el aprendizaje de la genética de los
estudiantes y las concepciones previas halladas en la literatura entre los afios
2002 — 2024 asi mismo, estos resultados fueron contrastados con un caso de
estudio para muestra de estudiantes colombianos. Los resultados muestran que, si
bien los estudiantes tienen un buen nivel de comprension del paso de informacion
genética de una generacion a otra, enfrentan dificultades para interiorizar y aplicar
el conocimiento de manera significativa, especialmente en la aplicacion de
conceptos a situaciones cotidianas. Se concluye que es crucial adoptar enfoques
educativos que aborden estas deficiencias y promuevan una comprension

profunda de los conceptos genéticos.

ABSTRACT

This paper shows the difficulties in students' learning of genetics and the previous
conceptions found in the literature between 2002 - 2024, and these results were
contrasted with a case study for a sample of Colombian students. The results show
that, although students have a good level of understanding of the passing of
genetic information from one generation to another, they face difficulties in
internalizing and applying the knowledge in a meaningful way, especially in the
application of concepts to everyday situations. It is concluded that it is crucial to
adopt educational approaches that address these deficiencies and promote a deep

understanding of genetic concepts.
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INTRODUCCION

La biologia tiene diferentes ramas de estudio, en particular la genética resulta de
gran interés, dado que, histéricamente la herencia y la variacion fueron
propiedades claves para comprender la evolucion de los seres vivos que no se
lograron entender hasta entrado el siglo XX (Dobzhansky, 1959). Igualmente,
resulta fundamentales en la comprension del origen de las especies y su
adaptacion. En sentido moderno, la genética ha revolucionado a la ciencia
biologica, no solo ha permitido conocer el rol crucial de los genes, también como
se heredan y se transfieren generalmente en las poblaciones, la variacion genética
y sus funciones (Jenkins, 2014; Ojo, 2024). De esta forma, se han consolidado la
genética mendeliana, que establece las bases de la herencia biologica y la
genética molecular, que permite comprender como se transmiten y expresan los

genes a nivel molecular (Klug y Cummings, 2003).

En el marco de la ensefianza de las ciencias naturales y particularmente la
genética, los estudiantes pueden modificar el conocimiento presentado y construir
nuevos aprendizajes basados en la guia del maestro. En algunos casos, es
posible que puedan tomar la iniciativa por su cuenta (Patifio, 2018). Esto puede
presentar desafios importantes para profesores y estudiantes dada la complejidad
de algunos de sus conceptos (lguifiez, 2005; Karagoz y Cakir, 2011). Por tanto,
antes de abordarla, es importante evaluar los saberes previos de los estudiantes.
Este aspecto es fundamental debido a que, en el proceso de aprendizaje de
nuevos contenidos, en especial los de caracter cientifico, los estudiantes no tienen

un total desconocimiento acerca de los mismos (Ayuso y Hernandez, 2002).

Se han realizado diversas investigaciones las cuales han puesto de manifiesto las
dificultades que tienen los estudiantes para aprender las ideas relacionadas con la

herencia; entender los mecanismos relacionados con la transmisién genética,



comprender la complejidad de los términos (Figini y Micheli, 2005; Rodriguez;
2014; VIckova, 2017 y Ojo, 2024; o). Al igual que las dificultades, se han
identificado también algunos de los factores que las causan, entre las que se
destacan la falta de recursos educativos adecuados, las concepciones erroneas
comunes entre los estudiantes y la falta de actualizacion continua de los métodos

de ensefianza para adaptarse a los avances cientificos (Duda, 2016).

Este trabajo se estructura con el proposito de reconocer y caracterizar las
dificultades en el aprendizaje de la genética reportadas en la literatura cientifica
desde el afio 2002 a 2024. Ademas, busca contrastar estos resultados con los
obtenidos a parte de indagaciones en estudiantes de colegios colombianos. Con
este fin, se disefia y se aplica un instrumento a los estudiantes, que muestra las
ideas previas y las que se han ido configurando en sus afios escolares sobre,
cromosomas, ADN, meiosis, entre otros conceptos fundamentales de genética.
Con lo anterior, se pretende responder la siguiente pregunta de investigacion
¢,Cudles son las principales dificultades asociadas a los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la genética mendeliana y molecular reportados en la literatura

cientifica y cOmo se pueden contrastar en el caso colombiano?

MARCO CONCEPTUAL
Dificultades en la ensefianza de la genética

Referente a las dificultades en la ensefianza de la genética, la investigacion hecha
por Bugallo (1995); Banet y Ayuso (1995); Banet y Ayuso (2002) e Ifiguez (2005).
Revisa una serie de problemas, entre ellas, el uso de la terminologia, es decir el
uso incorrecto y ambiguo de los términos; la relaciébn entre conceptos; el no
establecer relaciones importantes previamente; la falta de analisis en la resolucién
de problemas y, por ultimo, que los posibles trabajos practicos necesitan semanas

y hasta meses, lo que no es viable en el ambito escolar

Otros retos en la ensefianza de la genética segin Wood-Robinson et al (1998) son

cambiar las ideas previas erréneas de los estudiantes con relacion a la herencia



biolégica; reemplazar las ideas previas erroneas de los estudiantes por
conocimiento cientificamente aceptado; promover en los estudiantes el
aprendizaje de un conocimiento cientifico que les permita comprender y emplear
los avances contemporaneos de la investigacién genética y, por ultimo, desarrollar
capacidades de resolucion de problemas (Knippels et al., 2005; Awang-Kanak et
al., 2016).

Respecto al tema, se encuentran otros trabajos como el de Flores et al (2020)
guienes presentan algunas dificultades que tiene los estudiantes en el aprendizaje
de la genética, la comprensién de la organizacion jerarquica de la informacion
genética; los estudiantes no reconocen, comprenden ni integran los modelos
conceptuales de los patrones de herencia, la meiosis y procesos moleculares;
finalmente, como efecto de las problematicas anteriores se encuentra que la
ensefianza de la genética se ha centrado en el determinismo del fenotipo a partir
del genotipo, en una explicacion direccional y desvinculada de las ideas inherentes

a la genética moderna.
Concepciones de los estudiantes sobre conceptos de genética

Los estudiantes antes de enfrentarse a nuevos conocimientos cientificos en la
escuela no llegan en blanco, pues desde fuentes externas reciben informacion y
crean algunas concepciones previas alternativas (Caballero, 2008). La genética no
es ajena a esta situacion, dado que han sido detectados diferentes esquemas
conceptuales alternativos, algunos de estos los conceptualiza ifiiguez y Puigcerver
(2013), entre los que se encuentran: los estudiantes presentan dificultad con el
concepto de meiosis, ya que no lo relacionan con el proceso de formacion de
gametos, ni con la resolucién de problemas de genética; ademas, no relacionan la
estructura del material hereditario: genes, cromosomas y ADN. También, tienen la
concepcion de que el ambiente influye en la aparicion de un determinado caracter
hasta el punto de considerar que los factores ambientales tienen mas influencia

gue los hereditarios.



Autores como Caballero (2008) y Flores et al (2020) afirman que muchas de las
ideas previas de los estudiantes corresponden a afirmaciones basadas en
creencias comunes, arraigadas en el lenguaje cotidiano, profundamente
establecidas y dificiles de cambiar. Estos conceptos erréneos se basan a menudo
en experiencias personales y son dificiles de eludir en el camino hacia una

comprensién significativa en cualquier area de contenido (Mills et al, 2024).

OBJETIVOS
Objetivo general

Analizar las dificultades asociadas al aprendizaje de la genética mendeliana y

molecular reportados en la literatura cientifica.
Objetivos especificos

1. Identificar las dificultades en el aprendizaje de la genética mendeliana y
molecular reportadas en las investigaciones.
2. Contrastar las dificultades en la comprension de la genética reportadas en

la literatura con datos obtenidos de los estudiantes colombianos.

METODOLOGIA
Revision Bibliografica

Este apartado expone algunos de los trabajos de investigacion que han indagado
respecto a las concepciones erréneas de los estudiantes sobre genética. Lo que
se pretende es mostrar qué se ha investigado sobre este tema, quiénes lo han
abordado y qué hallazgos han encontrado sobre la cuestién. En primer lugar, se
realizo la identificacion de los estudios a analizar, este paso incluyé la seleccion de

bases de datos y revistas, asi como las palabras clave para la busqueda.

La revision bibliogréfica sobre el tema se realizé en bases de datos como: Google

académico, Biblioteca Digital BNM, EBSCOhost, Science Direct, Scielo, Dialnet,



Redalyc para buscar estudios empiricos relevantes del extranjero. Para la
busqueda se seleccionaron los términos “misconception genetics education”,
‘misconception genetics teaching” y “misconception genetics learning” vy
‘conceptos errébneos sobre genética”. No se encontraron coincidentes bajo
palabras clave para la literatura colombiana. Se tomé como criterio de inclusion
trabajos de los afios 2002 a 2024.

De 125 articulos encontrados en las bases de datos, se excluyeron por los

siguientes criterios:

e el titulo del estudio corresponde al tema
e el resumen del estudio corresponde al tema
e disponibilidad del estudio

e estudios que abordan explicitamente los conceptos erréneos en genética

Tras la aplicacion de los criterios anteriores, se descartaron articulos encontrados

gue no respondieron a los criterios de inclusion.

Los restantes se sometieron a una primera lectura de los textos completos y se
estudiaron mas detalladamente a partir de este analisis. De 25 documentos
totales, el numero de estudios finalmente seleccionado corresponde a 13

documentos.
Caso de estudio de contextualizaciéon

Para el estudio de los conceptos erroneos se escogieron estudiantes de grados 8°
y 9° de basica secundaria, y 10° de media, dado que de acuerdo con los
Estandares Basicos de Competencias de Ciencias Naturales (2004) en el grado
octavo se orienta genética mendeliana y en noveno introduccién a la genética
molecular; en este sentido, los estudiantes de décimo ya han abordado ambos
temas. Se obtuvo una muestra total de 154 estudiantes, a quienes se les realizo
una encuesta a través de Google Forms sobre saberes de genética (link Anexo 1).

Este enfoque permiti6 obtener una muestra que refleja la diversidad de



ubicaciones y edades dentro del pais, mejorando la representatividad de los

resultados.

El estudio se llevd a cabo en diferentes colegios publicos de Colombia,
participando 154 alumnos en total de los grados mencionados (Anexo 2) las
edades estan comprendidas de entre 12 a 17 afios de edad, con rendimiento

académico heterogéneo, calificado asi segun sus profesores.

Figura 1
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Disefio y aplicacion del instrumento de campo

Se implementa una encuesta, con preguntas propias y adaptadas de Machova y
Ehler (2023). La encuesta esta disefiada con cuatro secciones principales y una
de uso de tratamiento de datos. La primera seccion indagé los datos
demograficos; luego en la segunda seccion se preguntd por la familiaridad que

tienen los estudiantes con diferentes conceptos como: meiosis, ADN,



cromosomas, alelos, genes, evolucion y herencia bioldgica. Estas preguntas se
estructuraron en una escala Likert; en tercera instancia, las preguntas midieron la
capacidad de responder a problemas de conocimiento con respuestas en falso y
verdadero, y en la cuarta seccion de la encuesta, las preguntas midieron la
capacidad que tienen los estudiantes para aplicar el conocimiento de genética en

situaciones cotidianas.
RESULTADOS Y DISCUSION

De las 13 contribuciones (Tabla 1) la mayoria de los trabajos hablan sobre la
conceptualizacién y entendimiento del ADN como primer tema, seguido por
cromosomas. También se encuentra que los europeos han sido pioneros en la
investigacion sobre las concepciones erroneas de los conceptos de genética, sin
embargo, alrededor del mundo tienen la misma preocupacién, dado que se
encuentran trabajos de Africa, América, y Asia. En el mismo sentido, la tabla
muestra como el tema de la evolucion es el menos estudiado, como parte de los
temas de genética, ya que solo es mencionado en donde se refieren a las

mutaciones del ADN.



Tabla 1. Visién general de los 14 estudios seleccionados para su inclusioén final en la revisién sistematica

Citacion
Aldahmash, Alshaya, y
Asiri, (2012).

Ayuso,
(2002).
Azeglio, Mayoral, y Sara.
(2015)

Caballero (2008)

Flores, et al. (2020).
iniguez,
(2013).
Manchova y Ehler (2023)
Mills et al. (2008).

Ojo, (2024)

Ruiz,
(2017).
Topcu, y Sahin, (2009).
Vickova, J. (2017).
Kubiatko, vy
Usak, (2016).

y Hernandez,

y Puigcerver,

Banet, y Lopez,

Vlckova,

Pais
Arabia Saudita

Espafia

Argentina

Espafia
México

Espafia

Republica Checa
EE. UU
Nigeria

Espafia

Turquia
Republica Checa
Republica Checa

Meiosis
X

ADN
X

X X X X

Alelos

Cromosoma
X

Genes

Herencia Biolégica

Evolucién



Identificacién de las dificultades en el aprendizaje de la genética

En la literatura cientifica, trabajos como de Caballero (2008), ifiiguez y Puigcerver
(2013), caracterizan una serie de concepciones alternativas como base para la
comprensioén de la nueva terminologia que conlleva esta area, el trabajo de Mills et
al (2008), muestra desde escritos de estudiantes, como las preconcepciones son
parecidas a barreras para el aprendizaje de los nuevos conocimientos, pues los
estudiantes no son lienzos en blanco. Los conceptos que se tuvieron en cuenta
fueron: meiosis, ADN, Alelos, cromosomas, genes, herencia bioldgica, por ultimo,

evolucion.

Uno de los conceptos que tiene mayor problema para el aprendizaje es la division
celular y mas particularmente la meiosis. Azeglio et al (2015) afirma que el
alumnado no tiene claro las diferentes formas de division celular. También Ruiz et
al (2017) sefialan que una de las principales dificultades para el estudio de la
genética es la similitud de algunos términos, entre los que destacan mitosis y
meiosis, que hace que sean faciles de confundir, y segun Aldahmash, et al (2012);
Ojo (2023) los estudiantes no tienen una comprension tacita de lo que es la
reproduccion celular y al llamar al tema division celular creen que el nimero de
células implicadas se dividira en la mitad. Sin embargo, Flores (2020) muestra que
los alumnos logran reconocer que Ovulo y espermatozoide son células

especializadas para la reproduccion, que se formaron por meiosis.

Es significativo que el nivel de conocimiento en ADN sea tan alto, esto podria
atribuirse a la influencia directa del aprendizaje o del entorno cultural. Sin
embargo, esto parece indicar que es un término conocido, pero de contenido vacio
(Caballero, 2008). Azeglio et al. (2015) propone que las concepciones alternativas
portadas por los estudiantes los familiaricen con las ideas sobre ADN, pero no
necesariamente en cuanto a la idea de su funcionalidad. Otro concepto erréneo es
gue los estudiantes asumen que las diferentes funciones de la célula requieren un
ADN diferente (Machova y Ehler, 2023).



Respecto a los alelos, Azeglio, et al (2015) asevera el que concepto de alelo es el
menos conocido por ende la dificultad para comprenderlo, y esto puede deberse a
varios motivos; en primer lugar, el concepto de alelo estad estrechamente
relacionado con otros conceptos genéticos como genotipo y fenotipo, dominancia
y recesividad, y segregacion y recombinacién genética. Esta relacion puede
dificultar que los estudiantes comprendan cada concepto por separado (Caballero,
2008; Ojo, 2024; Mills et al, 2008).

Otro aspecto que puede resultar dificil de entender es la relacion entre los
cromosomas Yy la herencia. Segun Ruiz, et al. (2017) los estudiantes asocian la
informacion hereditaria a otro tipo de conceptos como al ADN; ademas, existe la
confusion de que algunos animales tienen ADN y no cromosomas y viceversa.
Asimismo, de acuerdo con Mills et al. (2008), menciona que es persistente el
desconocimiento de las fuentes de las anomalias de los cromosomas. Caballero
(2008) menciona que los principales errores conceptuales se refieren a que los
estudiantes consideran que los cromosomas son parte del ADN, que se identifica
con factor, gen o gameto o bien, restringen el término Unicamente a los
cromosomas sexuales, lo que lleva afirmar a Topcu, y Sahin, (2009), que la
mayoria de los alumnos no comprenden la funcion de los cromosomas

correctamente

La idea de que un gen siempre es responsable de un rasgo, 0 que un gen con una
mutacion siempre causa una enfermedad, es otro error comin que se ha
observado entre las concepciones de los estudiantes (Mills et al, 2008); asi como
el desconocimiento de cdmo los genes determinan las caracteristicas de los seres
vivos (Ruiz et al, 2017).

Respecto a la herencia biolégica muchos de los estudiantes piensan que sélo las
células sexuales son portadoras de herencia (Ayuso y Banet, 2002) perciben su
aprendizaje como dificil, debido a la abstraccidbn de conceptos genéticos, la
relacion entre genotipo y fenotipo, la interaccién de mdultiples genes, marcadores
genéticos, la aplicacion de conceptos a situaciones especificas y la confusion de

conceptos similares (Ruiz, et al, 2017).



Segun los trabajos encontrados que hablan del tema, el aprendizaje de la
evolucién puede presentar diversas dificultades para los estudiantes debido a la
naturaleza conceptual y a menudo controvertida de la teoria. Segun Ayuso y
Hernandez (2002) los estudiantes creen que las mutaciones tienen su origen en la
necesidad de los organismos de sobrevivir ademas que consideran a las
mutaciones como causa de variabilidad genética y Ruiz, et al (2017) saca a
colacién que los alumnos siguen estando confundidos respecto a las relaciones
entre variabilidad y adaptacion, incrementandose el nimero de estudiantes que
sefialan esta opcion como causa de la diversidad de los individuos de la misma

especie.

otras de las dificultades comunes es la comprension de los conceptos
fundamentales de la evolucién, como la seleccion natural, la variacion genética y
la adaptacion (Gregory, 2009). Estos conceptos suelen ser abstractos y requieren
un cambio de paradigma en la forma en que los estudiantes perciben el mundo
natural. Ademas, los estudiantes pueden enfrentar dificultades para reconciliar la
teoria evolutiva con sus creencias religiosas o culturales, lo que puede generar
resistencia al aprendizaje (Hermann, 2011; Kampourakis, K. 2020). Otro desafio
importante es la falta de comprension de los marcos de tiempo geoldgicos y los
procesos evolutivos a largo plazo, lo que puede dificultar la apreciacion de la
escala temporal de la evolucién (Resnick, et al. 2012) superar estas dificultades
requiere enfogues educativos que fomenten la comprension profunda de los
conceptos evolutivos, asi como la apertura al dialogo y la discusion sobre las

implicaciones filosoficas y sociales de la teoria de la evolucion.

Contraste de las dificultades de la comprension de la genética reportadas en

la literatura con datos obtenidos de los estudiantes colombianos

Como método empirico para identificar los conceptos previos, los diferentes
investigadores realizaron un test con preguntas de seleccion multiple y abiertas
gue les diera a los estudiantes la posibilidad de argumentar, entre estos destacan
Caballero (2008), Machova y Ehler (2023), Ojo (2023), entre otros. Para efectos de

este trabajo, se usaron preguntas con respuestas dicotomicas de falso y



verdadero o de si y no; asi mismo, preguntas de percepciones sobre conceptos

especificos.

Con respecto a las percepciones, la figura 1 evidencia las preguntas hechas a los
estudiantes a través del formulario propuesto (Anexo 1) para la recepcion de

datos.
Figura 2

Nivel de familiaridad de los conceptos

De acuerdo a su percepcion, ;qué nivel de familiaridad tiene frente a los siguientes
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La intencion de esta seccion fue saber qué tanto conocen los estudiantes los
términos expuestos, es asi como se obtiene que el termino mas conocido, o con el
gue mas se familiarizan, es el ADN, le sigue los cromosomas y en tercer lugar los
genes; y con el que poco o nada estan familiarizados es con el termino de alelos.
Las figuras 2 y 3 evidencian la tendencia de los estudiantes, esta tendencia es
consistente con Caballero (2008), donde el concepto de alelo es el menos
conocido y ADN el mas reconocido. En el mismo sentido, Machova y Ehler (2023)
encontraron que los estudiantes de diferentes partes del planeta tienen la misma
dificultad en concebir cual es el funcionamiento real del ADN pese a estar

familiarizados con el término.



Figura 3 Figura 4
Percepcion acerca del ADN Percepcién acerca de los alelos
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La segunda seccion del cuestionario consta de 14 preguntas de conocimiento en
las cuales se indagaba qué tantos saberes tenian los estudiantes sobre el tema.
De esta seccion podemos rescatar que los encuestados, tiene claro que, EI ADN
almacena y transmite informacion genética de una generacion a otra; y que los
rasgos hereditarios son transmitidos de padres a hijos a través de los genes.

Las cuales son las afirmaciones mas acertadas. Logrando el 90% de

asertividad.
Figuras 5 Figura 6
mejor respuesta sobre Genes mejor respuesta sobre ADN

Los rasgos hereditarios son transmitidos de padres a hijos a través de los genes. EI ADN almacena y transmite informaci6n genética de una generacion a otra.

 Verdadero

+f Verdadero — (934 %)

Falso — (9.2%)
Falso — (66 %)

Sin embargo, a afirmaciones como El ADN es una molécula estable y no se ve
afectada por factores externos; Los cromosomas son estructuras estaticas y no
cambian su forma o funcion a lo largo de la vida; y Los genes solo pueden

afectar caracteristicas fisicas de un organismo y no otros aspectos de su



biologia, muestran que los encuestados no tienen la suficiente compresion del
concepto, ya que se encuentran porcentajes cercanos a 50% de acertadas y no
acertadas, tal como se muestran en las figuras 6,7 y 8. Lo anterior se relaciona
con los hallazgos de Azeglio, et al.(2015); Machova y Ehler (2023) frente a que
un alto porcentaje de estudiantes no reconoce las funciones de cada proceso,
pudiéndose inferir que no hay claridad conceptual.

Figuras 7,8y 9

Conceptos sin comprension suficiente

Los cromosomas son estructuras estaticas y no cambian su forma o funcion a lo largo de la vida.
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En la tercera seccion los estudiantes encontraron afirmaciones donde debian
aplicar el conocimiento a situaciones reales o cotidianas, de esta forma las 7
afirmaciones dan la oportunidad de desglosar los conceptos académicos a su vida
diaria, lo que ayuda a crear un entendimiento profundo y significativo sobre el

tema.

En la primera pregunta ¢Con sus saberes actuales podria explicar acerca de la
funcion del ADN a una persona no familiarizada? El 67.5% de los encuestados
dijo que si eran capaces mientras el restante 32.5% respondié que no. Esto
ayuda a inferir que dos tercios de las personas encuestadas podrian considerarse

seguras en sus conocimientos actuales para explicar la funcion del ADN a alguien



gue desconoce completamente la cuestion. Lo que para muchos estudiantes de
EE. UU. segun Mills, et al (2008), Explicar las ideas cientificas actuales y la
informacion sobre las bases moleculares y genéticas de la herencia hace parte de

sus estandares.

En la afirmacion Las fallas en la meiosis puede ser responsable de infertilidad en
humanos, el 63,6% de los encuestados contesté verdadero, lo cual muestra que
tienen parcialmente clara la informacion y que podrian conocer de que la meiosis
produce los gametos, sin embargo, segun VI¢kova. (2017) la comprension de las
relaciones o conexiones entre conceptos es muy débil causado por las dificultades
para diferenciar entre reproduccion asexual y sexual, ademas, existe un
solapamiento en la comprension que tienen los alumnos de los mecanismos de
transferencia de la herencia y las caracteristicas de la genética en la reproduccion

y la division celular. Aldahmash, et al. (2012).

En la siguiente afirmacion Si un padre tiene un alelo recesivo para la caracteristica
de la calvicie, ¢implicaria que los hijos sufririan de calvicie? El 55,8 % de los
estudiantes contesté verdadero, lo que implica que cuando se habla de alelos,
desde la literatura y este mismo estudio han mostrado que se genera una
confusion en el término y la relacidbn con sus implicaciones pueden presentar
diversas dificultades, Ayuso y Hernandez (2002) muestran que algunas
dificultades se relacionan con el nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes;
otras son de naturaleza conceptual falta de significado o interpretaciones

inadecuadas del concepto de alelo.

La cuarta afirmacion hace referencia a Los seres humanos tienen 46
cromosomas, si se tiene uno de mas o de menos no presentaria ningun
problema, a lo anterior, el 62.3% de los estudiantes respondieron falso, eso
guiere decir que la mayoria reconoce gue tener un cromosoma adicional o faltante
es algo perjudicial, sin embargo, la cantidad de respuestas verdaderas son un
indicador de una comprension insuficiente de la importancia de la dotacion
cromosémica. Como Topcu, y Sahin, (2009) asevera, los alumnos tienen

dificultades para aprender conceptos de genética porque estos conceptos de



micronivel son invisibles e inaccesibles. Es dificil aprender términos que no son

tangibles como los cromosomas

En la afirmacion la informacién de los genes ayuda a que puedas ver los colores
del arcoiris, El 57.1% respondié verdadero, lo que evidencia una comprension
errénea al creer que la informacion genética influye en la capacidad para ver
colores especificos del arcoiris, reflejando asi una confusion sobre el papel de los

genes en la percepcion del color.

La herencia biolégica se refiere a la transmisibn de caracteristicas de una
generacion a otra a través de expresiones culturales de los pueblos, corresponde
a la quinta afirmacion en la que el 62.3% respondié falso, identificando
correctamente que la herencia biologica no se limita a expresiones culturales,
aunque un porcentaje significativo aun parece tener confusiones al respecto.
podemos afirmar que los estudiantes si llegan con ideas acerca de algunas
nociones relacionadas con la Herencia Biologica, a pesar de no haberlos
estudiado antes. Ruiz. et al (2017)

En la dltima afirmacién Tomar leche en la adultez se considera un proceso de
evolucion en los humanos, solo el 57.1% respondi6 verdadero, lo cual es cierto,
ya que la capacidad de digerir la lactosa en la edad adulta, conocida como
persistencia de la lactasa, es un ejemplo de seleccion natural en accion. En
entornos donde la leche de animales domésticos se convirtio en una fuente
importante de alimento, aquellos individuos que podian digerir la lactosa tenian

una ventaja evolutiva (Hans, 2022).

CONCLUSIONES

Las dificultades en el aprendizaje de la genética identifican varios desafios que
enfrentan los estudiantes. Uno de los principales obstaculos es la complejidad de
los conceptos genéticos, como la meiosis, los alelos, los cromosomas, que pueden
resultar abstractos y dificiles de comprender. Ademas, algunos términos, como

mitosis y meiosis, son similares, lo que puede generar confusion en los errores



conceptuales. Esto puede dificultar la comprension de los conceptos basicos de la

genética en su aplicabilidad.

Otra dificultad identificada es la falta de comprension profunda de ciertos
conceptos genéticos. Aunque los estudiantes pueden estar familiarizados con
términos como el ADN, es posible que no comprendan completamente su
funcionalidad y su papel en la herencia biolégica. Esto sugiere que, aunque los
estudiantes pueden estar expuestos a conceptos genéticos, pueden tener

dificultades para interiorizar este conocimiento de manera significativa.

En relacion con la evolucidon, los estudiantes también enfrentan desafios, al
comprender conceptos fundamentales como la seleccion natural y la adaptacion.
Estos conceptos abstractos pueden ser dificiles de asimilar, pues pueden chocar
con las creencias personales o culturales de los estudiantes, o que puede generar

resistencia al aprendizaje.

Los resultados de la encuesta sugieren que la mayoria de los estudiantes tienen
cierto nivel de comprensidon sobre algunos conceptos basicos de genética, aunque
también pone de manifiesto a algunas areas de confusion o falta de conocimiento

a la hora de aplicar los conceptos a la vida diaria.

Para superar estas dificultades asociadas al aprendizaje de la genética es
necesario utilizar enfoques educativos que fomenten una comprensiéon profunda,

significativa y que aborden las concepciones erroneas de manera efectiva.

Como recomendaciones se propone que futuras investigaciones indaguen sobre
las concepciones y practicas pedagodgicas que tiene los profesores sobre el tema
en cuestion, en forma de complemento a lo que aqui se ha expuesto respecto a
las concepciones de los estudiantes y asi tener una vision mas amplia de los
actores educativos frente a la ensefianza y aprendizaje de la genética. Asi mismo,
en el contexto colombiano, seria importante contrastar los resultados en la zona

urbana y rural teniendo en cuenta las brechas entre estos dos sectores.
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Anexos

Anexo 1. Link para el ingreso al formulario de preguntas de la encuesta realizada a los

estudiantes de 8°, 9°y 10°.

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdxgyCISEKSWGY2Ah23pxuR7mcySjtvV50w9

gUrDhBFz-VgMg/viewform?usp=sf_link
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