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RESUMEN

Los mastocitomas son neoplasias generadas por la proliferacion anormal de mastocitos clasificandose como la
neoplasia hematopoyética mas comun en perros, hay razas que se predisponen a dicha patologia y
habitualmente se relaciona en animales geriatricos, no hay estudios que demuestren con exactitud incidencia de
acuerdo con el sexo.

En este trabajo se realiza una revision de literatura sobre el diagndstico del mastocitoma cutaneo en caninos, su
casuistica, signos clinicos, tratamiento y métodos diagndsticos en los encontramos el método Patnai para
clasificar el estadio histologico y el kiupel que permite saber el grado al que puede permanecer (alto o bajo).

Palabras claves: Tumor cutaneo, Mastocitoma, Canino, diagnéstico.

CLINICAL SIGNIFICANCE IN THE DIAGNOSIS OF CUTANEOUS MASTOCYTOMA IN DOG

ABSTRACT

Mastocytomas are neoplasias generated by the abnormal proliferation of mast cells, classified as the most
common hematopoietic neoplasia in dogs. There are breeds that are predisposed to this pathology and it is
usually associated with geriatric animals. There are no studies that accurately demonstrate incidence according
to sex.

This work reviews the literature on the diagnosis of cutaneous mastocytoma in canines, its casuistry, clinical

signs, treatment and diagnostic methods, in which we find the Patnai method to classify the histological stage
and the kiupel method that allows us to know the degree at which it can remain (high or low).

Keywords: Cutaneous Tumor, Mastocytoma, Canine, diagnostic
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1. INTRODUCCION

El mastocitoma cutaneo es una de las neoplasias mas prevalentes en los caninos, representando hasta un 21%
de los tumores cutdneos y un 11% de los malignos en esta especie (1). Esta patologia, que afecta
principalmente a perros de mediana edad y mayores, presenta un comportamiento clinico altamente variable,
que va desde lesiones localizadas y de bajo grado hasta formas agresivas con alta capacidad metastéasica (1,2).
Su desarrollo esta influenciado por multiples factores, incluyendo predisposiciones genéticas, alteraciones
moleculares como mutaciones en el gen c-Kit y la interaccion con factores ambientales. Estas caracteristicas
hacen que su diagnostico y tratamiento sean un reto constante para la medicina veterinaria (3).

El diagnostico oportuno y preciso del mastocitoma cutaneo es crucial para establecer un tratamiento efectivo y
mejorar el prondstico de los pacientes (4). Sin embargo, existen limitaciones importantes en los métodos
diagndsticos actuales, que incluyen desde técnicas rapidas y no invasivas como la citologia por aspiracion con
aguja fina (PAAF) hasta procedimientos mas complejos como la histopatologia y la inmunohistoquimica (1,2,3,4).
A pesar de los avances tecnoldgicos, la variabilidad en la sensibilidad y especificidad de estas herramientas
dificulta la clasificacién precisa de los tumores y, por ende, la toma de decisiones terapéuticas. Ademas, la falta
de consenso sobre los protocolos de estadificacién, especialmente en lo que respecta a la evaluacién de
ganglios linfaticos regionales, agrega un nivel adicional de complejidad (1,3).

El presente trabajo tiene como objetivo realizar una revisién sistematica sobre el diagndstico clinico del
mastocitoma cutaneo en caninos, explorando los métodos diagnésticos mas utilizados, su precision y su impacto
en el manejo de esta enfermedad. A través de una recopilacion de literatura cientifica, se busca analizar las
técnicas disponibles, como el sistema de clasificacion histopatolégica de Patnaik y el esquema de Kiupel, y su
capacidad para predecir el comportamiento biolégico del tumor. Asimismo, se discutiran los avances recientes
en el uso de marcadores inmunohistoquimicos, como el Ki-67 y el KIT, y su relevancia en la evaluacion
prondstica.

Este estudio también aborda las implicaciones clinicas del diagnéstico temprano y la integracion de enfoques
multidisciplinarios para mejorar la calidad de vida de los pacientes. Al consolidar el conocimiento existente, se
espera proporcionar herramientas Utiles para la practica veterinaria y promover investigaciones futuras que
aborden las limitaciones actuales en el diagndstico y tratamiento del mastocitoma cuténeo.

En las siguientes secciones, se detallaran las caracteristicas clinicas de esta patologia, se analizaran los
métodos diagndsticos desde una perspectiva critica y se discutiran las implicaciones terapéuticas y prondsticas,
ofreciendo una vision integral sobre este importante tema en la oncologia veterinaria.

2. MATERIALES Y METODOS

Este estudio consistid en una revision sistematica y retrospectiva de la literatura cientifica relacionada con el
diagndstico clinico del mastocitoma cutdneo en caninos. Se siguié una metodologia estructurada que permite la
replicacion del trabajo, basada en las directrices establecidas para revisiones sistematicas. A continuacion, se
describen las etapas clave del proceso:

2.1. Definicion del problema y formulacién de la pregunta de investigacion

El trabajo partio de la pregunta central: ;Cudles son los métodos diagnésticos mas efectivos para el
mastocitoma cutaneo en caninos y cual es su impacto en el manejo clinico? Esta interrogante guio todo el
proceso de busqueda, seleccion y analisis de la informacion.



2.2. Criterios de busqueda y seleccion de informacion

Se establecieron criterios para garantizar la calidad y relevancia de los articulos seleccionados:
e Bases de datos utilizadas: Se realizaron busquedas en PubMed, Scopus y Elsevier.
e Palabras clave y términos de busqueda: Se utilizaron los siguientes términos en inglés y espafol,
combinados con operadores booleanos: "mastocytoma,” "cutaneous mast cell tumor," "diagnosis,”

"dogs," "histopathology,” "cytology." Los términos se verificaron en el tesauro MeSH para asegurar
precision.

e Criterios de inclusion:
o Articulos publicados entre 2019 y 2024.
o Estudios con acceso completo al texto.
o Publicaciones en inglés y espafiol.
o Trabajos relacionados directamente con los métodos diagndsticos y prondsticos del
mastocitoma cutaneo en caninos.

e Criterios de exclusion:
o Articulos con informacion insuficiente o irrelevante.
o Estudios que no contaran con revision por pares.
o Publicaciones que no estuvieran disponibles en su totalidad.

2.3. Proceso de seleccion de los articulos

Se realizé un analisis inicial de los titulos y resimenes para determinar la relevancia de cada estudio, seguido de
una lectura detallada de los textos completos de los articulos seleccionados. Cada trabajo se evalud en funcion
de su calidad metodolégica y su pertinencia para la pregunta de investigacion.

2. 4. Analisis de los datos

Los articulos seleccionados se organizaron en categorias tematicas relacionadas con las técnicas diagndsticas
(citologia, histopatologia, inmunohistoquimica, etc.) y su impacto en el manejo clinico. Se utilizaron herramientas
como tablas comparativas para sintetizar la informacion y analizar tendencias. Ademas, se evalué el riesgo de
sesgo mediante el uso de una lista de verificacion basada en las recomendaciones de PRISMA.

2. 5. Consideraciones éticas

Al tratarse de una revision de literatura, este estudio no involucrd experimentacion directa con animales ni la
recoleccion de datos primarios. No obstante, se siguieron estdndares éticos para respetar la propiedad
intelectual de los autores citados.

3. RESULTADOS

Se llevd a cabo una revisiéon de 50 articulos cientificos relacionados con el diagnéstico del mastocitoma cutaneo
en perros, seleccionando 30 estudios que cumplieron con los criterios de inclusion establecidos. Los hallazgos
se presentan organizados en métodos diagnoésticos, caracteristicas clinicas, hallazgos de laboratorio, evaluacion
de ganglios linfaticos y consideraciones prondsticas, permitiendo una interpretacion integral y replicable.

3.1. Métodos diagnésticos empleados

Los estudios revisados resaltaron la diversidad de herramientas empleadas en el diagndstico del mastocitoma
cutaneo en caninos, evidenciando la importancia de contar con métodos complementarios que permitan una
evaluacién integral de la enfermedad(1,2,3,4). Entre estas técnicas, la histopatologia se consolidé como el
método principal, aplicado en el 81% de los casos analizados (n = 63). Este procedimiento se destacé por su
capacidad para proporcionar informacién detallada sobre las caracteristicas celulares y tisulares del tumor, lo



que la convierte en la técnica mas confiable para establecer el diagndstico definitivo y guiar el tratamiento (5,6).
Por su parte, la citologia por aspiracion con aguja fina (PAAF), utilizada en el 35% de los casos (n = 27),
demostrd ser una herramienta rapida y no invasiva, especialmente valiosa en contextos donde se busca realizar
un diagnéstico preliminar o cuando la obtencién de biopsias més extensas no es viable. En algunos casos, esta
técnica se combiné con histopatologia para aumentar la precisién diagnéstica, maximizando la utilidad de ambos
métodos (7,8,9).

En cuanto a las técnicas mas avanzadas, la inmunohistoquimica se empled en un 10% de los casos (n = 8),
aportando informacién clave para la diferenciacion de tumores de alto grado (1,5,6). Este método permitid
identificar patrones de expresion de proteinas especificas, como el receptor c-Kit, asociado frecuentemente con
la agresividad tumoral y la capacidad metastasica del mastocitoma. Asimismo, el analisis molecular del gen
c-Kit, realizado en un 8% de los casos (n = 6), brindé datos cruciales sobre las mutaciones genéticas
involucradas en la progresion del tumor, contribuyendo a la seleccion de tratamientos dirigidos, como los
inhibidores de tirosina quinasa (10,11,12). Aunque su implementacion fue limitada, estas técnicas especializadas
evidenciaron un potencial significativo para optimizar el manejo clinico de pacientes con tumores de
comportamiento incierto (13,14,15,16).

En lo que respecta a la clasificacion histopatoldgica, los sistemas de Patnaik y Kiupel fueron ampliamente
utilizados para categorizar los mastocitomas en funcidon de su grado de diferenciacion y agresividad. Segun el
sistema de Patnaik, los tumores se distribuyeron en grado | (4%, n = 3), grado Il (61%, n = 47) y grado Ill (19%,
n = 15) (17,18). Esta clasificacion, basada en caracteristicas morfolégicas como la diferenciaciéon celular y la
invasion tisular, es util para predecir el comportamiento clinico de los tumores y guiar las decisiones terapéuticas
(19,20,21) Sin embargo, el sistema de Kiupel, que agrupd el 77% de los casos (n = 50) como de bajo grado y el
23% (n = 15) como de alto grado, ofrecid criterios mas objetivos y reproductibles, lo que facilit6 una mayor
concordancia entre los patélogos. Este sistema se destacd por su capacidad para identificar tumores de alto
riesgo de recurrencia y metastasis, proporcionando un enfoque mas practico para la estadificacion clinica
(22,23,24,25).

Es importante mencionar que un 16% de los casos fueron clasificados como "sugestivos", lo que refleja
limitaciones inherentes al uso exclusivo de la citologia como método diagndstico (12,14,19). En estos casos, la
falta de confirmacion mediante histopatologia o inmunohistoquimica restringioé la capacidad de establecer una
clasificacion definitiva, lo que subraya la necesidad de complementar los hallazgos citoldgicos con técnicas mas
detalladas (10,19,21). Este escenario pone de manifiesto la importancia de una aproximacion multidisciplinaria
en el diagnostico del mastocitoma, donde cada técnica contribuye de manera Unica al entendimiento integral de
la enfermedad y a la planificacion terapéutica.

En resumen, los hallazgos analizados destacan la relevancia de emplear un enfoque diagndstico combinado,
donde la histopatologia actia como el pilar fundamental, complementada por la citologia para diagndsticos
preliminares y técnicas avanzadas como la inmunohistoquimica y el andlisis molecular para casos mas
complejos. Estas herramientas no solo permiten clasificar con mayor precisién los tumores, sino también
identificar caracteristicas bioldégicas que influyen directamente en el prondstico y en la eleccion de estrategias
terapéuticas personalizadas. Este enfoque integral refuerza la importancia de la innovacién diagndstica en la
oncologia veterinaria, con miras a mejorar la calidad de vida y el pronéstico de los pacientes
afectados(1,5,9,10,12,19).

3.2. Caracteristicas clinicas y demograficas

En los estudios analizados, que abarcaron 398 perros diagnosticados con neoplasias cutaneas, el mastocitoma
cutaneo fue identificado en el 18,75% de los casos (n = 24) (5,26,27,28). Este dato resalta la relevancia clinica
de esta neoplasia, posicionandola como una de las mas frecuentes dentro de este grupo. La distribucion etaria
de los pacientes afectados abarcé un rango amplio, desde los 4 hasta los 16 afios, con una mediana de 9,5 afios
y una incidencia maxima entre los 8 y los 11 afios. Este patrén indica una predisposicion marcada en perros de
mediana edad y mayores, lo que coincide con estudios previos que sefialan que la edad avanzada es un factor
de riesgo significativo para el desarrollo de mastocitomas debido a la acumulacién de alteraciones genéticas y
celulares con el paso del tiempo (29,30).



En términos de predisposicion racial, las razas mas comunmente afectadas incluyeron el Rottweiler, el Sharpei y
el Staffordshire Terrier, cada una con una incidencia del 16,7%, 12,5% y 12,5%, respectivamente. Estas razas,
conocidas por su predisposicidon genética a ciertas enfermedades neoplasicas, destacan como grupos de riesgo
prioritario en la practica clinica veterinaria. Otras razas, como el Labrador Retriever, el Boxer y el Doberman,
también mostraron una incidencia considerable del 8,3%, mientras que razas como el Pastor Aleman, el Bulldog
Francés y el Pug presentaron una incidencia menor, del 4,2%. Estos datos subrayan la importancia de
considerar factores genéticos y hereditarios en el diagnéstico y manejo del mastocitoma, ya que ciertas razas
pueden tener mutaciones especificas, como en el gen c-Kit, que aumentan su susceptibilidad (8,9,16,24,26,27).

La distribucion por sexo revelé una ligera predominancia de los machos, que representaron el 54,2% de los
casos, frente al 45,8% de las hembras. Aunque esta diferencia no es drastica, podria sugerir una influencia
hormonal en la patogénesis del mastocitoma, especialmente en el contexto de perros no esterilizados. Sin
embargo, estudios adicionales serian necesarios para establecer un vinculo claro entre el sexo y la incidencia de
esta enfermedad (12,16,25,28).

El patron de crecimiento tumoral fue notablemente heterogéneo, con un 41,7% de los tumores duplicando su
tamafio en un periodo promedio de 56,5 + 1,91 dias, lo que evidencia un comportamiento agresivo en una
proporcién significativa de los casos. Por otro lado, el 29,2% de los tumores mostré un crecimiento mas lento,
con un tiempo de duplicacién de 122,1 + 10,6 dias, mientras que el 20,8% restante presenté un desarrollo
tumoral que se extendié6 durante mas de dos afios. Estos datos no solo reflejan la variabilidad bioldgica
intrinseca del mastocitoma, sino también la influencia de factores externos como el manejo clinico y la respuesta
inmunoldgica individual de cada paciente (29,30,31,32,33).

Anatomicamente, el 60% de las lesiones se localizaron en el tronco, lo que confirma que esta regién es el sitio
mas comun de presentacion del mastocitoma en caninos. Las extremidades fueron afectadas en el 30% de los
casos, mientras que la cabeza y el cuello representaron el 10% restante. Esta distribucion anatomica puede
estar relacionada con la exposicion a factores ambientales o con caracteristicas especificas del drenaje linfatico
en estas areas, lo que facilita la proliferacion y diseminacion de células tumorales (34,35,36).

En conjunto, estas caracteristicas clinicas y demograficas destacan la naturaleza multifacética del mastocitoma
cutdneo en caninos, evidenciando la interaccion de factores genéticos, hormonales y ambientales en su
desarrollo. Ademas, subrayan la necesidad de un enfoque individualizado en el diagndstico y manejo de esta
patologia, considerando no solo las caracteristicas del tumor, sino también los factores especificos de cada
paciente, como raza, edad y localizaciéon anatémica de las lesiones. Esta variabilidad pone de manifiesto la
importancia de continuar investigando los determinantes bioldgicos y clinicos del mastocitoma para optimizar las
estrategias de prevencion, diagnostico temprano y tratamiento (12,16,25,28)..

3.3. Hallazgos en examenes de laboratorio

Los hallazgos obtenidos a partir de los analisis de hemogramas y pruebas bioquimicas en los pacientes con
mastocitoma cutaneo revelaron alteraciones significativas que proporcionan informacién valiosa sobre el estado
sistémico y las posibles complicaciones asociadas con esta neoplasia (1,3,5,26). Entre las alteraciones mas
frecuentes, se observé anemia normocitica hipocrémica no regenerativa en el 30% de los casos analizados.
Este tipo de anemia, caracterizada por una disminucién en la capacidad del organismo para regenerar glébulos
rojos, se asocia comunmente con sindromes paraneoplasicos. En estos casos, la anemia refleja no solo el
impacto local del tumor, sino también una respuesta sistémica que incluye procesos inflamatorios crénicos y
alteraciones metabdlicas inducidas por la neoplasia (37,38,39).

La hipoalbuminemia, presente en el 25% de los perros afectados, fue otro hallazgo relevante. Esta disminucion
de los niveles séricos de albumina puede estar relacionada con la inflamacién crénica provocada por el tumor o,
en casos mas avanzados, con la presencia de metastasis que comprometen érganos clave como el higado. La
albumina es una proteina crucial para la homeostasis del organismo, y su disminucién no solo puede influir en el
estado nutricional del paciente, sino también en su capacidad para responder a tratamientos, dado que niveles
bajos de albumina se han asociado con un prondstico desfavorable en multiples tipos de cancer, incluido el
mastocitoma (12,16,25,28).



Por otro lado, la elevacion de la fosfatasa alcalina (AF) en el 20% de los casos sugiere un posible compromiso
hepatico o la existencia de metastasis 6seas o en otros tejidos que afectan la funcion hepatica. La fosfatasa
alcalina es una enzima que, en condiciones normales, participa en procesos metabdlicos clave; sin embargo, su
aumento en pacientes oncoldgicos puede indicar la presencia de lesiones metastasicas o inflamacion hepatica
secundaria al impacto del tumor. Este hallazgo refuerza la importancia de incluir pruebas bioquimicas como
parte de la evaluacion integral en pacientes con mastocitoma, permitiendo no solo monitorear la progresion de la
enfermedad, sino también identificar posibles complicaciones sistémicas (40,41).

Estos resultados destacan el papel fundamental de los analisis laboratoriales como herramientas
complementarias en el proceso de estadificacion del mastocitoma cutaneo. Mas alla de su utilidad para
confirmar diagnosticos o evaluar la funcién organica, estas pruebas permiten establecer un perfil sistémico del
paciente, proporcionando informacién crucial para la planificacion terapéutica. Por ejemplo, pacientes con
anemia severa o hipoalbuminemia significativa pueden requerir ajustes en su manejo clinico, como transfusiones
de sangre o suplementos proteicos, para estabilizar su condicion antes de proceder con tratamientos especificos
como cirugia o quimioterapia (42).

Ademas, estos hallazgos subrayan la importancia de realizar un monitoreo continuo de las variables
hematoldgicas y bioquimicas en pacientes con mastocitoma, ya que las alteraciones en estos parametros
pueden servir como indicadores tempranos de progresiéon tumoral o de complicaciones metastasicas. La
integracion de estos datos con las evaluaciones clinicas y de imagen permite una estadificacion mas precisa de
la enfermedad, optimizando asi las estrategias de intervencion y mejorando las posibilidades de un pronéstico
mas favorable. Este enfoque integral es esencial en la oncologia veterinaria, donde el éxito del tratamiento no
solo depende de la erradicacién del tumor primario, sino también del manejo eficaz de los efectos sistémicos
asociados con la enfermedad.

3.4 Evaluacion de ganglios linfaticos centinela (GLC)

En los estudios revisados, la evaluacion de los ganglios linfaticos centinela (GLC) desempefid un papel crucial
en la estadificacion del mastocitoma cutaneo, permitiendo identificar posibles metastasis regionales y
comprender mejor los patrones de drenaje linfatico en pacientes caninos. En un subgrupo de investigaciones
que incluyeron 59 perros, se analizaron 74 GLC, obteniendo resultados que resaltaron la heterogeneidad en su
estado y funcion. De estos, un 9,5% (n = 7) presentd agrandamiento visible o palpable, sugiriendo una alta
probabilidad de metéstasis. Estos hallazgos son consistentes con la tendencia del mastocitoma a extenderse
inicialmente a los ganglios linfaticos regionales antes de comprometer 6érganos distantes (12,16,25,28).

Por otro lado, un 24,3% (n = 18) de los GLC se clasificaron como normales, basandose en parametros de
tamafio y textura, lo que indicaba la ausencia de signos macroscopicos de afectacion metastasica. Sin embargo,
en un porcentaje significativo del 66,2% (n = 49), los GLC no eran palpables, lo que limité la capacidad de
deteccion mediante métodos fisicos convencionales (12,16,25,28). Esta alta proporcion de ganglios no
detectables subraya la necesidad de integrar tecnologias avanzadas de diagndstico por imagen, como
ultrasonido, tomografia computarizada o técnicas de linfografia, para una identificaciéon mas precisa y completa
de los GLC.

Un aspecto destacado de estos estudios fue la identificacion de "zonas de ambigiiedad" en el drenaje linfatico,
particularmente en regiones anatémicas como las extremidades y el tronco. Estas zonas se caracterizaron por
un patron de drenaje impredecible, donde el flujo linfatico no se limitaba al ganglio linfatico mas cercano al tumor
primario. En el 52,5% de los casos evaluados, el GLC correspondio efectivamente al nodo linfatico mas proximo
al sitio del mastocitoma, confirmando la expectativa anatdmica. Sin embargo, en un 35,6% (n = 21) de los casos,
el drenaje linfatico presentd variaciones significativas, donde el GLC no seguia el patron esperado y se observé
un drenaje aberrante hacia ganglios mas distantes o secundarios. Estas anomalias complicaron la localizacién
precisa de los GLC vy, por ende, dificultaron la estadificacion adecuada de la enfermedad (12,16,25,28).



Estos hallazgos ponen en evidencia la complejidad del sistema linfatico canino y las limitaciones de los métodos
convencionales para evaluar los GLC. La variabilidad en los patrones de drenaje linfatico sugiere que, en
muchos casos, la simple palpacion de los ganglios no es suficiente para determinar su compromiso metastasico,
y que las técnicas avanzadas de imagen son imprescindibles para superar estas limitaciones. Ademas, el uso de
marcadores linfaticos o contrastes especificos podria optimizar la identificacion y evaluacién de los GLC,
aumentando la precision en la estadificacién del mastocitoma (43,44).

En conjunto, estos resultados destacan la necesidad de un enfoque multidisciplinario para la evaluacion de los
GLC en pacientes con mastocitoma. Al combinar métodos de imagen con técnicas histolégicas y moleculares, se
puede mejorar significativamente la precision en la deteccion de metastasis regionales y, en consecuencia, en la
planificacion del tratamiento. La inclusién de tecnologias modernas no solo beneficia a la identificaciéon de los
GLC afectados, sino que también contribuye a minimizar procedimientos innecesarios y a mejorar el pronéstico a
largo plazo de los pacientes.

3.5 Implicaciones pronésticas

El prondstico del mastocitoma cutdneo en caninos se encuentra profundamente vinculado con la clasificacion
histopatolégica del tumor y la evaluacion de marcadores moleculares, tales como Ki-67 y KIT. La clasificacion
histopatolégica, basada en los sistemas de Patnaik y Kiupel, constituye una herramienta fundamental para
predecir el comportamiento biolégico del tumor y la supervivencia esperada de los pacientes. En los casos
clasificados como de bajo grado, los estudios revisados demostraron una tasa de supervivencia superior a los 24
meses, lo que indica un comportamiento menos agresivo y una mejor respuesta a las terapias estandar
(12,16,25,28). En contraste, los tumores de alto grado presentaron una mediana de supervivencia
significativamente menor, inferior a 12 meses, evidenciando un prondstico reservado y una mayor propension a
la recurrencia local o la diseminacién metastasica (45).

El uso de marcadores moleculares como Ki-67, un indicador de proliferacion celular, y la tincion de KIT, que
evalla la expresidon del receptor tirosina quinasa, ha permitido una caracterizacion mas precisa del tumor,
mejorando la capacidad para prever su progresion y guiar las decisiones terapéuticas (46). Ki-67 ha mostrado
una correlacion directa entre niveles elevados y un comportamiento agresivo del tumor, lo que resalta su utilidad
no solo para evaluar el prondstico, sino también para determinar la intensidad del tratamiento requerido.
Asimismo, alteraciones en la tincion de KIT, como patrones aberrantes de distribucion, se han asociado con peor
prondstico, proporcionando informacién adicional sobre la biologia del mastocitoma y posibles estrategias
terapéuticas dirigidas (46).

La histopatologia sigue siendo el estandar de oro para el diagndstico y pronéstico del mastocitoma cutaneo en
caninos, complementada por técnicas avanzadas como la inmunohistoquimica y el analisis molecular. Estas
herramientas han permitido no solo clasificar los tumores con mayor precision, sino también identificar
subpoblaciones de pacientes con caracteristicas particulares que requieren enfoques terapéuticos diferenciados.
Por ejemplo, se ha identificado que los tumores de bajo grado con un indice de proliferaciéon Ki-67 bajo tienden a
responder de manera favorable a la cirugia como tratamiento Gnico, mientras que los tumores de alto grado, con
Ki-67 elevado, suelen beneficiarse de terapias combinadas que incluyan quimioterapia o radioterapia (46).

Adicionalmente, la estadificacion adecuada del mastocitoma, que incluye la evaluacién de ganglios linfaticos
regionales y estudios de imagen avanzados, juega un papel crucial en la planificacién del tratamiento y la
evaluacion pronostica. En los casos en los que se identificaron patrones de drenaje linfatico aberrantes o
metastasis regionales, el prondstico fue mas reservado, requiriendo un seguimiento mas riguroso y tratamientos
mas agresivos (47,48).

Los resultados de esta revisidon subrayan la necesidad de un enfoque multidisciplinario para el manejo del
mastocitoma cutaneo en caninos. Un diagndstico preciso, apoyado en la histopatologia y los marcadores
moleculares, debe integrarse con una estadificacion exhaustiva y una estrategia terapéutica personalizada. Esto
incluye desde la planificacion quirargica, la eleccion de agentes quimioterapéuticos y el monitoreo
postoperatorio, hasta la implementacion de protocolos especificos de seguimiento segun el grado del tumor y su
respuesta al tratamiento inicial. Este enfoque integral no solo mejora la calidad de vida de los pacientes, sino



que también optimiza los recursos clinicos disponibles y favorece una practica veterinaria basada en la evidencia
(46,49,50).

En conclusion, la incorporacién de métodos diagnésticos avanzados y la evaluacién minuciosa de las
caracteristicas tumorales han revolucionado la capacidad de predecir el prondstico del mastocitoma cutaneo en
caninos. La histopatologia, en combinacién con la inmunohistoquimica y el analisis de marcadores moleculares
como Ki-67 y KIT, permite no solo clasificar los tumores con mayor precision, sino también guiar de manera mas
efectiva las intervenciones terapéuticas, maximizando las probabilidades de éxito y mejorando la supervivencia
de los pacientes.

4. DISCUSION (O ANALISIS DE RESULTADOS)

El prondstico del mastocitoma cutaneo en perros depende de multiples variables interrelacionadas que reflejan
la complejidad biologica de esta neoplasia. Entre estas, la clasificacion histopatologica y la expresion de
marcadores moleculares, como Ki-67 y KIT, desempefian un papel fundamental. Los tumores clasificados como
de bajo grado, segun sistemas como los de Patnaik o Kiupel, se asociaron con tasas de supervivencia
superiores a los 24 meses, mostrando una evolucion clinica mas favorable. En contraste, los mastocitomas de
alto grado presentaron una mediana de supervivencia inferior a los 12 meses, evidenciando un comportamiento
mas agresivo y mayor riesgo de metastasis. Esta diferencia subraya la importancia de una clasificacion precisa
para determinar el curso clinico esperado y definir estrategias de manejo personalizadas.

Los marcadores moleculares, en particular Ki-67 y KIT, fueron esenciales para estimar la proliferacion tumoral y
el potencial metastasico. Ki-67, un indicador de actividad mitética, mostrd correlacion directa con la agresividad
del tumor: valores elevados de este marcador predijeron un prondstico desfavorable. Por su parte, el analisis de
mutaciones en el gen c-Kit, relacionado con el receptor KIT, permitié identificar subtipos tumorales con mayor
propension a recurrencias y diseminacion. Esta informacion molecular fue clave para seleccionar terapias
dirigidas, como inhibidores de tirosina quinasa, que demostraron mejorar la calidad de vida en pacientes con
tumores avanzados o refractarios a tratamientos convencionales.

La revision de los 30 estudios analizados consolidé a la histopatologia como el estandar de oro para el
diagnéstico y prondstico de esta enfermedad. Sin embargo, métodos avanzados como la inmunohistoquimica y
el andlisis molecular no sélo complementaron el diagnostico, sino que ofrecieron un valor prondstico adicional al
identificar factores de riesgo especificos. Estos enfoques multidisciplinarios, que integran tecnologias de
diagnéstico, estadificacion clinica y personalizacion terapéutica, optimizan el manejo integral del mastocitoma
cutaneo. Ademas, resaltan la necesidad de una colaboracién estrecha entre clinicos y patélogos para abordar
esta neoplasia compleja, mejorar los resultados clinicos y proporcionar cuidados mas efectivos y dirigidos a los
pacientes afectados.

5. CONCLUSIONES

Las conclusiones de este estudio sobre el mastocitoma cutaneo en perros destacan la importancia de abordar
esta neoplasia desde una perspectiva integral que combine diferentes herramientas diagndsticas y un analisis
detallado de sus caracteristicas clinicas, demograficas y de laboratorio. En primer lugar, se evidencia que la
histopatologia se consolida como la técnica diagndstica de referencia, no solo por su alta precision en la
caracterizacion tisular de los tumores, sino también por su capacidad de proporcionar una base sélida para la
clasificacion y estadificacion del mastocitoma. Sin embargo, la citologia por aspiraciéon con aguja fina también
demostrd ser un método valioso, especialmente en contextos clinicos en los que se requiere un diagndstico
rapido y menos invasivo. Esta combinacion de métodos resalta la necesidad de un enfoque complementario en
el manejo de esta enfermedad, donde las técnicas avanzadas, como la inmunohistoquimica y los andlisis
moleculares, desempefian un papel critico en la identificacion de factores prondsticos y en la seleccion de
estrategias terapéuticas especificas.

Desde una perspectiva clinica y demografica, los hallazgos subrayan la relevancia de factores como la edad, la
raza y la localizaciéon anatémica en la presentacion del mastocitoma cutaneo. La predisposicion en perros de
mediana edad y mayores, asi como la incidencia significativa en razas especificas como el Rottweiler y el



Sharpei, pone de manifiesto la influencia de factores genéticos en el desarrollo de esta patologia. Asimismo, la
ligera predominancia de los machos sugiere posibles vinculos hormonales que podrian influir en la patogénesis
del tumor, aunque esto requiere investigaciones mas profundas. La variabilidad en el comportamiento tumoral,
evidenciada por las diferencias en el tiempo de duplicacion del tamano de los tumores, refleja la complejidad
biolégica de esta neoplasia y la necesidad de enfoques individualizados en su manejo. Ademas, la localizacion
predominante en el tronco destaca la importancia de considerar factores ambientales y anatémicos en la
evaluacion de los pacientes.

Los hallazgos en los examenes de laboratorio complementan esta perspectiva integral al revelar alteraciones
sistémicas asociadas con el mastocitoma, como la anemia normocitica hipocrémica no regenerativa y la
hipoalbuminemia. Estas condiciones no solo reflejan el impacto local del tumor, sino también la existencia de
respuestas sistémicas que pueden influir significativamente en el prondstico y en la calidad de vida de los
pacientes. En particular, la hipoalbuminemia, asociada con inflamacion crénica y metastasis en etapas
avanzadas, subraya la necesidad de un monitoreo constante de las condiciones sistémicas de los perros
afectados. Asimismo, los incrementos en marcadores inflamatorios como la globulina y las alteraciones en el
recuento leucocitario refuerzan la idea de que el mastocitoma es una enfermedad multifacética que afecta no
solo al tejido afectado, sino también a la homeostasis general del organismo.

Por otro lado, la clasificaciéon histopatolégica mediante los sistemas de Patnaik y Kiupel aporta criterios claros y
objetivos para la evaluacion del grado de diferenciacion y agresividad de los tumores. Si bien ambos sistemas
ofrecen ventajas significativas, los hallazgos de este estudio sugieren que el sistema de Kiupel podria
proporcionar un enfoque mas practico y reproducible, especialmente en términos de la prediccion del
comportamiento clinico y el riesgo de metastasis. Este hecho resalta la importancia de adoptar estandares de
clasificacion unificados que permitan una mejor comunicacion entre los profesionales y una planificacion
terapéutica mas efectiva. Ademas, la identificacion de tumores "sugestivos" en un porcentaje significativo de
casos pone de manifiesto las limitaciones inherentes a los métodos diagndsticos aislados, lo que refuerza la
necesidad de un enfoque multidisciplinario en el diagnéstico del mastocitoma cutaneo.

En conjunto, los resultados de este analisis destacan la relevancia de una estrategia diagnodstica integral y
multidimensional en la oncologia veterinaria, particularmente en el contexto del mastocitoma cutaneo. Este
enfoque permite no solo clasificar los tumores con mayor precision, sino también identificar caracteristicas
biolégicas que influyen directamente en el prondstico y en la seleccién de tratamientos personalizados. Ademas,
los datos demograficos y clinicos obtenidos subrayan la importancia de considerar factores individuales de cada
paciente, como la raza, la edad y la localizacion del tumor, para optimizar las estrategias de manejo. La
implementacion de técnicas avanzadas, aunque limitada en algunos casos, demuestra un potencial significativo
para mejorar la precision diagnéstica y guiar la toma de decisiones clinicas, especialmente en casos complejos o
de comportamiento incierto.

Por ultimo, las conclusiones de este estudio no solo tienen implicaciones clinicas inmediatas, sino que también
destacan la necesidad de continuar investigando en esta area para abordar las multiples preguntas aun sin
resolver. La interaccién entre factores genéticos, ambientales y sistémicos en la patogénesis del mastocitoma
cutaneo es un campo prometedor que podria abrir nuevas vias para la prevencion, el diagnéstico temprano y el
tratamiento de esta neoplasia. De igual forma, el desarrollo de herramientas diagnosticas mas accesibles y
reproducibles, asi como la integracién de enfoques terapéuticos innovadores basados en la biologia molecular
del tumor, representan objetivos fundamentales para mejorar la calidad de vida de los pacientes y optimizar los
resultados clinicos. En definitiva, este estudio refuerza la importancia de la innovacion y la colaboracion
interdisciplinaria en la oncologia veterinaria como pilares para enfrentar los desafios que plantea el mastocitoma
cutaneo en perros.
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ANEXO 1:

Figuras

. ik
Fig.2. Mastocitos desgranulados con vacuolas dentro del citoplasma que indican la ubicacién inicial de los
granulos. Nétese la gran cantidad de granulos de color magenta en el fondo. [35].



Fig.3. Grados histopatolégicos por el esquema Patnaik. A) Grado | o bien diferenciado. Células monomorficas

arregladas en grupos o filas. B) Grado Il o medianamente diferenciado. Celularidad y polimorfismo moderado,

cromatina dispersa y mitosis raras. C) Grado lll o poco diferenciado. Celularidad alta, pleomdrficas con mitosis
frecuentes. H&E, 40x. [45]
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Fig.4. Adaptacion de Métodos utilizados para el diagnéstico de tumor de mastocitos cutaneo en perros.
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Fig.5. Mapa corporal reconstruido de 59 tumores de mastocitos caninos y su drenaje linfatico asociado [44]



Tablas

Tabla 1. Clasificacion histologica de los MCT seqgun Patnaik

Tipo Descripcién
Grado | (Bien Se identifican células con limites citoplasmaticos bien definidos, cuyo nucleo es
diferenciado) regular, esférico u ovoide. Posee figuras mitoticas raras y una homogeneidad

celular, sus granulos citoplasmaticos son grandes y de tincion intensa.

Grado Il Se observan células agrupadas con limites citoplasmaticos indefinidos, se
(Diferenciacion  identifica una proporcién nucleo/célula en menor medida que en el grado |, y se
intermedia) distingue mas citoplasma, las figuras mitéticas infrecuentes poseen nucleos de

formas

Grado lll Se presenta hipercelularidad con limites citoplasmaticos indefinidos, sus

(Escasamente nucleos son de tamafo y forma irregular, figuras mitéticas frecuentes con

diferenciado, evidencia de elevado grado de pleomorfismo celular, por ultimo, existe una

anaplasico) disminucién de granulos citoplasmaticos y llegan a ser de textura fina.

Adaptado de: Tratamiento del mastocitoma canino. Olivera Latapie, M. 2021 [6]

Tabla 2. Examen hematoldgico de paciente con MTC

Parametro Resultados Referencia
Eritrocitos 1.690.000 5,5 a 8,5 x106/uL
Hemoglobina 3,2 12a18 g/%
Hematocrito 11 37 a 55%
V.G.M 65,0 60a 77 um?
C.H.G.M 29,0 32 a 36%
Leucocitos 27.300 6.000 a 17.000/uL
segmentados 16.926 3000 a 11 500/uL
Linfocitos 4.642 1000 a 4800/uL
Eosindfilos 273 100 a 1250/uL
Monocitos 3.276 150 a 1350/uL
Plaquetas 232.000 200 a 500 x10%/uL

El recuento leucocitario revelé leucocitosis por neutrofilia, con desviacidn regenerativa a la izquierda y
monocitosis. Este tipo de respuesta leucocitaria ya ha sido descrita en caninos con neoplasia, asociandose a
estrés cronico, inflamacion y necrosis tisular. [49]

Tabla 3. Examen bioquimico de paciente con MTC

Parametros Resultados Referencias
Albumina (g/dL) 2,3 26a4,0
Alanina aminotransferasa (UI/L) 12 <102
Creatinina (mg/dL) 0,50 0,5a1,5
Fosfatase alcalina (U.I./L) 181 <92

Glucosa (mg/dL) 59 60 a 120

Urea (mg/dL) 25 10a40




La hipoalbuminemia podria sugerir una disminucion de la masa funcional hepatica, lo que resultaria en una
reduccioén de la produccion de albumina debido a enfermedades cronicas, como la neoplasia [49].

Tabla 4. Localizacion de 59 tumores de mastocitos cutaneos

Localizacion de MCT Numero de MCT
Cabezal/cuello= 10 Bozal 3
Frente
Base de la oreja

Pabellon de la
oreja
Cuello

Extremidad anterior =12 Hombro
Codo
Antebrazo
Pata delantera
Tronco =21 Pared toracica
Pared abdominal
Ingle
Escroto
Vulva
Extremidad posterior= 16 Hermetico
Sofocar
Corvejon
Pata trasera 2

N = N
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Adaptado de: Contrast-enhanced ultrasound for sentinel lymph node mapping in the routine staging of canine
mast cell tumours: A feasibility study 2020, [44]



